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ИЗУЧЕНИЕ ИСХОДНОГО МАТЕРИАЛА  

ФАСОЛИ ОВОЩНОЙ ДЛЯ ВЫДЕЛЕНИЯ  

ГЕНЕТИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ХОЗЯЙСТВЕННО 

    ЦЕННЫХ ПРИЗНАКОВ В УСЛОВИЯХ ЛЕСОСТЕПИ 

ПРИОБЬЯ 

 

А.В. Акушкина 

Научный руководитель: к. с.-х. н., доц. Паркина О.В. 

Новосибирский государственный аграрный университет 

 

Фасоль овощная – ценная бобовая культура, которая 

содержит в себе большое количество белка, незаменимых 

аминокислот, витаминов. В России, и в частности в Запад-

ной Сибири, эта культура имеет незначительные площади 

возделывания. Для решения проблемы расширения ареала ее 

возделывания, необходимо изучать и расширять сортимент 

фасоли овощной. 

 

Фасоль овощная является чрезвычайно полезной для 

человека культурой, так как ее зеленые бобы – лопатки и 

недозрелые семена богаты белком (2,5 - 6%), сахаром (3 - 

4%), витаминами группы B, K и PP [1,2,3]. 

Фасоль  обладает уникальным свойством формировать 

на корнях клубеньки с азотфиксирующими бактериями. Это 

ведет к снижению количества вносимых удобрений и  полу-

чению экологически чистой продукции. Возделывание фасо-

ли повышает почвенное плодородие и обогащает высеваемые 

после фасоли в севообороте культуры азотом.  

В России фасоль овощная не получила широкого рас-

пространения, промышленные посевные площади под фасо-

лью овощной в нашей стране полностью отсутствуют. Для  

увеличения площади возделывания фасоли овощной и внед-

рения ее в отечественное производство следует расширять 

сортимент. Необходимо создавать продуктивные сорта с вы-

соким качеством бобов, адаптированные к сибирским усло-

виям, пригодные к механизированному возделыванию, 
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устойчивые к болезням и вредителям, так как условия Запад-

ной Сибири позволяют выращивать и получать ценный уро-

жай бобов.    

Цель данного исследования – выявить генетические 

источники хозяйственно-ценных признаков коллекционных 

сортообразцов фасоли обыкновенной в условиях лесостепи 

Приобья.  

Объекты и методы исследования. В 2013 г. для прове-

дения оценки вновь поступивших образцов по хозяйственно-

ценным признакам был заложен коллекционный питомник на 

опытном поле Сибирского НИИ растениеводства и селекции. 

Объектом исследования служили 8 сортообразцов различного 

эколого-географического происхождения с кустовым типом 

роста.   

В питомнике была проведена оценка коллекции фасо-

ли обыкновенной     (Phaseolus vulgaris L.), полученной из 

Украинского Национального банка по следующим характери-

стикам: высота прикрепления нижнего боба, длина боба, ко-

личество сформировавшихся бобов, число бобов с растения, 

масса бобов с растения, масса 1 боба, урожайность, а также 

окраска боба, форма поперечного сечения, наличие волокна в 

шве и пергаментного слоя у бобов. 

Посев проводили во второй декаде мая. Сеяли вручную,  

широкорядным способом с междурядьями 70 см. Норма вы-

сева – 22 шт./м
2
.  Площадь делянки – 4,2 м

2
. Морфологиче-

ское описание фасоли осуществляли по «Методике проведе-

ния испытаний на отличимость, однородность и стабильность 

по фасоли обыкновенной» (Официальный бюллетень, М. 

1996). Учет урожайности зеленых бобов  проводили  в дина-

мике через каждые 7 дней 2-3 раза за вегетацию,  собирали 

бобы  с 10 фиксированных растений, определяли их число и   

массу. 

Результаты исследований. Окраска, форма боба, форма 
поперечного сечения, наличие или отсутствие пергаментного 

слоя и волокна в шве представляют селекционный и произ-

водственный интерес, так как они являются наиболее значи-
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мыми при оценке коммерческой ценности сортов в  произ-

водственной и перерабатывающей промышленности. Так, 
спрос перерабатывающей промышленности на сорта во мно-

гом определяется окраской, формой и длиной боба, произво-

дитель предпочитает сорта с бобами зеленой окраски с округ-

лой и плоскоокруглой формой поперечного сечения средней 

длины (от 10 до 13 см). 

В результате проведенных исследований установлено, 

что зеленая окраска бобов имелась у четырех сортообразцов 

(Ксеня, Code, Demeter, Furora polana), желтая – у четырех 

(Украинка, Sonesta, Korona, Laurina). У всех сортообразцов 

наблюдались бобы с плоскоокруглой формой поперечного 

сечения. Волокно в шве присутствовало у сортов Украинка и 

Korona, пергаментный слой у всех сортообразцов отсутство-

вал, что свидетельствует об отличном качестве зеленых бобов 

в технической спелости. 

Особый интерес при создании высокопродуктивных 

сортов фасоли овощной представляет изучение основных 

элементов продуктивности, таких как масса боба, число бо-

бов на растении и их урожайность. 

После проведения оценки исследуемых образцов по-

лучены следующие результаты. Высота прикрепления нижне-

го боба варьировала от 10 (Украинка, Sonesta, Demeter) до 16 

см (Furora polana). Средняя высота прикрепления нижнего 

боба составила 12 см (табл 1.).  Коэффициент вариации со-

ставил 18,4 %. Сорта Furora polana, Code, Korona  имели вы-

соту прикрепления нижнего боба больше 12 см, следователь-

но, они являются пригодными к механизированному возде-

лыванию. Длина боба варьировала от 8,4 (Korona) до 11,6 см 

(Code). Средняя длина бобов составила 10,7 см. Коэффициент 

вариации составил 9,3 %. Число сформировавшихся бобов на 

растении варьировало от 11 (Korona) до 26 шт. (Ксеня, Code). 

Среднее количество бобов составило 19 шт. Коэффициент 

вариации составил 31,3 %. Число бобов на растении у сорто-

образцов варьировало от 26 (Sonesta) до 14 шт. (Furora 

polana). Среднее число бобов составило 20 шт. Коэффициент 
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вариации составил 19,8 %. Масса бобов с растения варьиро-

вала от 128 (Украинка) до 53,5 г (Furora polana). Средняя мас-

са бобов сортов составила 88,8 г. Коэффициент вариации со-

ставил 26,2 %.  

Таблица 1 

Морфологическое описание сортообразцов фасоли обыкновенной 
из коллекции Украинского Национального банка 

Сорт Высота 

прик 

репл. 

ниж. 

боба, см 

Боб Масса, г Урожай- 

ность, 

кг/м2 

длина, 

см 

 

число 

сформ. 

бобов, шт. 

бобов с 

расте 

ния 

1 боба 

Украин-
ка 

10 11,2 23 128 5,7 2,8 

Sonesta 10 10,3 15 109 4,2 2,4 
Korona 12 8,4 11 95 4,6 2,1 
Ксеня 11 11,1 26 92,5 5,1 2,0 

Laurina 11 11 20 68 4,0 1,5 

Code 14 11,6 26 85,5 4,8 1,9 
Demeter 10 11,1 15 79 5,1 1,7 

Furora 

polana 
16 11,1 13 53,5 4,0 1,2 

Масса 1 боба варьировала от 5,7 (Украинка) до 4,0 

(Laurina, Furora polana). Средняя масса 1 боба составила 4,7 г. 

Коэффициент вариации составил 13 %. Урожайность сорто-

образцов варьировала от 1,2 (Furora polana) до 2,8 (Украинка) 

кг/м
2
. Средняя урожайность составила 2 кг/м

2
. Коэффициент 

вариации составил 26 %. Низкий коэффициент корреляции 

имели высота прикрепления нижнего боба, длина боба, число 

бобов на растении, масса 1 боба, что свидетельствует о ста-

бильности и высокой эффективности отбора этих признаков.  

Выводы. По результатам проведенной оценки сорто-

образцов фасоли обыкновенной коллекции Украинского 
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Национального банка выделились сортообразцы по следую-

щим хозяйственно-ценным признакам: 

1. По высоте прикрепления нижнего боба – Furora po-

lana (16 см), Code (14 см), Korona (12см); 

2. По длине боба: короткие бобы, пригодные для кон-

сервирования (меньше 10 см) – Korona, Sonesta; 

3. По числу сформировавшихся бобов: меньше 20 шт. 

– Sonesta, Demeter, Furora polana, Korona, больше 20 шт. – 

Ксеня, Code, Украинка, Laurina; 

4. По массе бобов с растения – Украинка (128 г), 

Sonesta (109 г), Korona (95 г), Ксеня (92,5 г); 

5. По массе 1 боба: мелкие бобы (с массой от 4 до 5,4 

г) – Ксеня, Demeter, Code, Korona, Sonesta, Laurina, Furora po-

lana, средние бобы (с массой от 5,5 до 6,5 г) – Украинка; 

6. По урожайности: более 2,0 кг/м
2
 – Украинка, 

Sonesta, Korona, Ксеня. 

Выделенные образцы можно использовать  в качестве 

генетических источников в селекционных программах для 

создания новых высокопродуктивных сортов. 
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ВИДОВОЙ СОСТАВ И ДИНАМИКА ЧИСЛЕННОСТИ 

МЕЛКИХ ЖУЖЕЛИЦ НА ПОСЕВАХ КОРМОВЫХ  

БОБОВ В СЕВЕРНОЙ ЛЕСОСТЕПИ ПРИОБЬЯ 

О.С. Аминов 

Научный руководитель: к.с.-х.н., доц. Мармулева Е.Ю. 

Новосибирский государственный аграрный университет 

 

Полученные результаты позволяют сделать вывод о 

регулирующей роли мелких жужелиц в отношении клубенько-

вых долгоносиков летнего поколения и исходной численности 

фитофага на следующий год. 

 

Одним перспективных направлений в биологической 

защите растений является использование для подавления вре-

дителей их естественных врагов. На посевах однолетних кор-

мовых культур, в том числе на кормовых бобах, в начальный 

период развития растений могут вредить клубеньковые дол-

гоносики. К числу наиболее распространенных неспециали-

зированных энтомофагов этих вредителей в агроценозах кор-

мовых культур относят хищных мелких жужелиц семейства 

Carabidae. Сведения, которые существуют по данным объек-

там на однолетних кормовых культурах в местных условиях 

требуют дополнения [1], поэтому целью настоящей работы 

было уточнение состава и относительной динамики числен-

ности мелких жесткокрылых-герпетобионтов – энтомофагов 

клубеньковых долгоносиков агроценозов кормовых бобов се-

верной лесостепи Приобья.  

В лесостепи Приобья на горохе выявлено несколько 

видов хищных жужелиц: три вида из рода Bembidion и один 

вид рода Microlestes. В умеренно-влажных условиях преобла-

дал вид B. femoratum, а в увлажненных и засушливых услови-

ях - B. lampros. Этот вид независимо от погодных условий 

занимал первое или второе место по численности. Самым ма-

лочисленным во все годы исследований был M. minutulus. 

Вид B. quadrimaculatum занимал промежуточное положение 
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[2]. Известно, что энтомофаги в это время активно питаются 

на посевах бобовых культур, уничтожая свежеотложенные 

яйца клубеньковых долгоносиков [3]. 

Нами проводились исследования в агроценозах кормо-

вых бобов в северной леостепи Приобья в 2010 году. Изучали 

два способа посева – рядовой и широкорядный. Объектами 

исследования служили клубеньковые долгоносики рода Si-

tona и мелкие жужелицы родов Bembidion и Microlestes. Для 

выяснения состава и относительной динамика численности 

хищных герпетобионтов использовали общепринятые методы 

учетов – почвенные ловушки с солевым раствором; для выяс-

нения состава и относительной динамика численности фито-

фагов (клубеньковых долгоносиков) проводили кошения 

стандартным энтомологическим сачком, учет заселенности на 

квадратный метр - с помощью деревянной рамки [4].  

Главная отличительная особенность лета 2010г. – 

уменьшение осадков на фоне понижения температуры. Зима 

2010г. была холодной (-17,7˚С), весна также имела низкую 

температуру 9-1,1˚С, осень 2010г. – самую высокую темпера-

туру (до +7,7˚С) при минимуме осадков (40% от нормы). В 

целом, период вегетации 2010 года выдался холодным и за-

сушливым, что сказалось на развитии как самой культуры, 

как и насекомых, заселяющих посевы. 

В зоне исследований доминантными фитофагами в по-

севах кормовых бобов в период всходов являются клубенько-

вые долгоносики рода Sitona - полосатый - Sitona lineatus L. и 

щетинистый - Sitona crinitus Hbst. [5]. Нашими исследования-

ми подтверждены данные относительно того, что появление 

долгоносиков происходит на начальных этапах развития 

культуры. В это время их средняя численность составила в 

среднем 5 экз/м
2
.  

В дальнейшем наблюдали имаго летнего поколения 

долгоносиков. Увеличение численности летнего поколения 

долгоносиков происходило в фазу бутонизации растений 

кормовых бобов. В это время их численность составляла бо-

лее 30 экземпляров на 100 взмахов сачком на рядовом спосо-
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бе посева и более 50 на широкорядном. Снижение численно-

сти фитофага наблюдали, начиная с периода цветения кормо-

вых бобов. 

Также нами проводилось сравнительное изучение ви-

дового состава, динамической плотности и структуры доми-

нирования мелких жужелиц в агроэкосистемах кормовых бо-

бов (см. рисунок).  

 
Рисунок.  Динамика численности клубеньковых долгоноси-

ков летнего поколения и их энтомофагов - мелких жужелиц, 

широкорядный способ посева 

 

В результате наших исследований выяснено, что на 

кормовых бобах среди мелких жужелиц рода Bembidion пре-

обладали бегунчик блестящий (B. lampros) и бегунчик 4-

пятнистый (B. quadrimaculatum). Их доля составила на рядо-

вом способе посева - B. lampros – 43%, B. quadrimaculatum – 

57%. На широкорядном кроме двух указанных видов присут-

ствовал также Microlestes minutulus, его доля составила лишь 

2%; в то время как доля B. lampros составляла 35%, а доля B. 

quadrimaculatum – 63%.  

Известно, что открытые участки заселяют преимуще-

ственно мелкие светолюбивые виды жесткокрылых (напри-

мер, представители рода Bembidion и Microlestes), предпочи-

тающие открытые освещенные участки. Поля кормовых бо-

бов на начальных этапах своего развития, таким образом, яв-



 11 

ляются одним из благоприятных мест обитания для мелких 

жужелиц. В это время нами отмечена наибольшая их числен-

ность в посевах кормовых бобов. В дальнейшем отмечен вто-

рой пик численности летнего поколения мелких жужелиц. 

В результате проведенных исследований выяснено, что 

среди энтомофагов клубеньковых долгоносиков - жужелиц 

рода Bembidion преобладют бегунчик блестящий (B. lampros) 

и бегунчик четырехпятнистый (B. quadrimaculatum), имею-

щие перезимовавшее и летнее поколения, которые развива-

ются на посевах кормовых бобов. Полученные результаты 

позволяют сделать вывод о регулирующей роли жужелиц в 

отношении долгоносиков летнего поколения и исходной чис-

ленности на следующий год.  

Таким образом, условия, складывающиеся в агроэко-

системах кормовых бобов, способствуют формированию спе-

цифического комплекса, отличающегося по видовому соста-

ву, динамической плотности и структуре доминирования 

напочвенных хищных жуков от других агроэкосистем. А 

мелкие жужелицы родов Bembidion и Microlestes, входящие в 

специфический комплекс энтомофагов вредителей кормовых 

бобов в лесостепи Приобья, и постоянно присутствующие на 

посевах, вызывают необходимость более детального изучения 

их видового состава и биоэкологии.  
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НАСЕКОМЫЕ НА ПОСЕВАХ СОИ В СЕВЕРНОЙ 

ЛЕСОСТЕПИ ПРИОБЬЯ 

Е.В. Арсеньева  

Научный руководитель: к.с.-х.н., доц. Мармулева Е.Ю. 

Новосибирский государственный аграрный университет 

 

В результате проведенных исследований выяснено, 

что на начальных этапах развития культуры посевы сои за-

селяли клубеньковые долгоносики. Их численность до опреде-

ленной степени в состоянии сдерживать хищные жужели-

цы, постоянно присутствующие на посевах. 

 

Соя – ценная бобовая белково-масличная культура. В 

почвенно-климатических условиях северной лесостепи Тю-

менской области, например, рекомендуют сорта СибНИИК 

315, СибНИИСХоз 6, которые относятся к раннеспелым. 

Урожайность зеленых бобов у них составляет 12,2-12,8 т/га, 

семян 2,37-2,45 т/га [1]. Но с увеличением сортового состава 

сои происходит накопление вредителей. Установлено, что 

вредные членистоногие, повреждающие сою, могут снизить 

урожайность на 30-50% [2].  



 13 

В условиях увеличения площадей посевов сои форми-

рование вредной энтомофауны идет, в первую очередь за счет 

видов многоядных вредителей (таких, как подгрызающие и 

листогрызущие совки, луговой мотылек, прямокрылые), оли-

гофагов (клубеньковые долгоносики, клопы, виды тлей), а 

также видов, вредоносность которых проявляется в большей 

мере на сое (репейница, акациевая огневка). Обычными ви-

дами для сои следует считать клубеньковых долгоносиков с 

заметным индексом доминирования, а также сосущие виды 

полужесткокрылых и тлей [3].  

Среди энтомофагов доминируют кокцинеллиды, 

сирфиды, хризопы, тахины, виды наездников и паразитов 

яиц, а также другие неспециализированные виды насекомых 

[4]. Важным направлением экологизации технологий возде-

лывания является привлечение и сохранение энтомофагов − 

природных регуляторов численности вредителей. Среди эн-

томофагов особое место принадлежит хищным жужелицам 

(Carabidae), которые питаются вредителями в течение всего 

периода вегетации. Известно, например, что мелкие жужели-

цы поедают яйца клубеньковых долгоносиков, более крупные 

питаются как яйцами, так и имаго [5]. 

Целью нашей работы явилось изучение видового со-

става вредителей и энтомофагов сои в северной лесостепи 

Приобья. Исследования проводили в 2010 году на стациона-

рах ГНУ СибНИИ кормов на посевах сои сорта СибНИИК 

315. Таких почвенных хищников, как жужелицы собирали в 

почвенные ловушки, представляющие собой пластмассовые 

стаканчики объёмом 200 мл, наполненные солевым раство-

ром и врытые в землю до верхнего края. С их помощью изу-

чали состав и сезонную динамику энтомофагов, обитающих 

на поверхности почвы. Учет вредителей проводили с помо-

щью кошений в период вегетации растений в агроценозах сои 

[6]. 

В результате проведенных исследований выяснено, 

что в числе основных можно указать клубеньковых долгоно-



 14 

сиков, жуки которых наносят повреждения всходам бобовых 

культур, а личинки вредят корневой системе растений, пита-

ясь клубеньками. 

На начальных этапах развития культуры в период ис-

следований посевы сои заселяли клубеньковые долгоносики – 

полосатый и щетинистый (рис. рисунок). 

 

 
Рисунок.  Динамика численности клубеньковых дол-

гоносиков на сое, 2010г. 

Перезимовавшие жуки интенсивно питались в течение 

июня. Летнее, менее вредоносное поколение появилось в 

августе, максимальную численность наблюдали в середине 

третьей декады августа, в дальнейшем шло постепенное 

снижение численности фитофага. Их численность в 

состоянии сдерживать хищные жужелицы, постоянно 

присутствующие на посевах сои. 

Подавляющее число жужелиц относится к хищным 

полифагам, что в сочетании с высокой численностью во мно-

гом определяет их практическое значение. У жужелиц отсут-

ствует зависимость их численности на посевах от плотности 

определенного вредителя, поэтому они могут остановить 

нарастание численности фитофагов ещё до достижения по-

следними порога вредоносности.  
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На посевах сои присутствовали крупные жужелицы 

следующих родов: Pterostichus, Carabus, Amara, Calatus и 

мелкие жужелицы рода Bembidion. 

На сое больше всего отлавливалось представителей 

рода Pterostichus, которые составляли 48,4% популяции жу-

желиц. На втором месте по численности были представители 

рода Bembidion – 28,3%. Представители рода Calatus занима-

ли третью позицию, что составило 18,3% соответственно. 

Представители рода Carabus составляли 3,3%, а представите-

ли рода Amara – 1,7%. 

В течение последней декады июня, когда на посевах 

присутствовало наибольшее количество долгоносиков, мы 

фиксировали и наибольшую численность жужелиц. Так, в 

среднем на одну ловушку в это время было поймано предста-

вителей рода Pterostichus около 5 экземпляров, представите-

лей рода Bembidion около 3 экземпляров, остальные встреча-

лись единично. В дальнейшем шло снижение численности 

энтомофагов и следующий подъем наблюдали, как и у фито-

фагов, с середины третьей декады августа. 

Таким образом, в отношении вредителей можно ска-

зать, что на начальных этапах развития на сое вредят клу-

беньковые долгоносики. Их численность до определенной 

степени в состоянии сдерживать хищные жужелицы, относя-

щиеся к родам Pterostichus, Carabus, Amara, Calatus и мелкие 

жужелицы рода Bembidion постоянно присутствующие на по-

севах сои. 
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В КАЧЕСТВЕ СТИМУЛЯТОРОВ РОСТА  

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ  КУЛЬТУР  

В УСЛОВИЯХ ТЕХНОГЕННЫХ ЛАНДШАФТОВ  

КУЗБАССА 

 

О.А. Буряк 

Научный руководитель: к. с-х н., доц. М.С Сиухина 

Новосибирский государственный аграрный университет 

Статья посвящена вопросу применения различных гу-

миновых препаратов. Установлено, что использование гу-

матов К и Na стимулирует всхожесть растений, накопле-

ние вегетативной массы и способствует увеличению уро-

жайности. 

Ежегодно в России предприятия угольной промыш-

ленности добывают от 60 до 90 миллионов тонн бурого угля. 

Большая часть этого сырья используется как топливо для 

различных ТЭЦ и котельных. И только сравнительно не-

большая часть добытого угля идет на переработку. Среди 

различной продукции, получаемой из бурых углей, выделя-
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ются гуминовые препараты, которые можно использовать в 

качестве стимуляторов роста при возделывании сельскохо-

зяйственных культур [1]. Важным является разработка фун-
даментальных основ по использованию производных бурых 

углей, направленных не только на устранение, но и на 

предотвращение негативных экологических последствий.   

В настоящее время технологии, применяемые при уг-

ледобыче, не позволяют использовать весь извлекаемый на 

поверхность угль. В результате различные формы бурого уг-

ля совместно со вскрышными породами складируются в от-

валы [2]. Попавшие в отвалы углистые частицы начинают 

окисляться. Процесс окисления сопровождается образовани-

ем токсичных соединений, способных накапливаться или ми-

грировать и тем самым осложнять экологическую обстановку 

на прилегающих территориях. 

 Цель работы заключается в изучении влияния различ-

ных гуматов на рост и развитие сельскохозяйственных расте-

ний. 

В качестве субстратов для закладки эксперименталь-

ных площадок были выбраны инициальные эмбриоземы, 

представленные техногенным элювием углевмещающих по-

род и лёссовидными суглинками вскрышных пород. 

Аналитическую работу выполняли общепринятыми 

методами (Вадюнина А.Ф, 1973; Аринушкина Е.В 1970). 

Анализ физических свойств субстратов показал, что 

меньшей плотностью сложения и большей порозностью об-

ладает лёссовидный суглинок. В нем же содержится значи-

тельно больше частиц размером менее 1 и 0,01 мм. По значе-

нию рН водной суспензии техногенный элювий имеет 

нейтральную реакцию среды, лёссовидный суглинок – сла-

бощелочную. По основным агрохимическим свойствам ис-

пользуемых субстратов обеспеченность их азотом очень низ-

кая; фосфором – низкая; обменным калием в техногенном 

элювии средняя, в лёссовидном суглинке – высокая.  

Для проведения опытов была выбрана пшеница яровая 

(Новосибирская 89), а также подобрана травосмесь, включа-
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ющая кострец безостый (Bromus inermis Leyss.) и клевер ро-

зовый (Trifolium pratense L.). 

Исследования проводились на отвалах Листвянского 

угольного разреза и Атамановском стационаре Института 

почвоведения и агрохимии СО РАН, расположенных в лесо-

степной зоне Кузнецкой котловины.  

Используемые гуматы калия и натрия, получены из 

бурого угля Кайчакского месторождения Канско-Ачинского 

бассейна и его естественно-окисленной формы – сажистого 

угля, являющегося отходом угледобычи.  
Использование концентрированных растворов гуми-

новых препаратов оказывает на растения угнетающее дей-

ствие, поэтому их концентрацию разбавляли до 0,02 %. В 

первом варианте опытов гуматы использовали в качестве 

стимуляторов роста: семена растений замачивали в растворе 

на 1 сутки, а затем высевали. Во втором варианте опытов 

препараты вносили непосредственно в субстраты с поливом 

после высева семян. Норма полива - 2,5 л/м
2
. В качестве кон-

трольных вариантов вместо растворов гуматов использовали 

воду в тех же объемах. 

Анализ полученных результатов показал, что после 

обработки семян пшеницы гуминовыми препаратами их 

всхожесть на площадках с лёссовидным суглинком увеличи-

лась в среднем на 13,0 %  по сравнению с контролем; на 

площадках с техногенным элювием – на 13,4 %. При внесе-

нии гуматов с поливом всхожесть семян пшеницы на лёссо-

видном суглинке и техногенном элювии превысила кон-

трольные варианты на 12,4 и 14,2 % соответственно  

Всхожесть семян многолетних трав после их обработ-

ки гуминовыми препаратами по сравнению с контролем уве-

личилась незначительно на обоих исследуемых субстратах. 

При внесении гуматов с поливом всхожесть семян трав на 

лёссовидном суглинке и техногенном элювии превысила 

контрольные варианты на 4,8 и 3,7 % соответственно. Срав-

нительно низкий эффект использования гуминовых препара-

тов при возделывании многолетних трав обусловлен тем, что 
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их семена имеют меньший запас питательных веществ по 

сравнению с пшеницей. Это в свою очередь сказывается на 

энергии прорастания семян после их обработки гуматами. 

Предпосевная обработка семян пшеницы растворами 

гуматов натрия и калия активизируют поглощение воды и 

набухание зерновок при проращивании, что способствует 

увеличению всхожести семян в среднем на 13 %.  
Использование гуминовых препаратов с поливом  уве-

личивает всхожесть семян и наибольший эффект при этом 

достигается на техногенном элювии, где более выражен де-

фицит влаги. Применение гуматов способствует некоторому 

повышению устойчивости растений к неблагоприятным фак-

торам среды. Максимальный результат достигается при вне-

сении в субстраты гуматов калия с поливом. Наибольший 

эффект от применения гуминовых препаратов достигается 

при использовании их в вариантах на лёссовидном суглинке. 

В то время как в вариантах с техногенным элювием урожай-

ность пшеницы была на 27 % меньше.  

Влияние препаратов на высоту пшеницы по фазам раз-

вития наблюдаемый в фазу всходов, постепенно снижается.  

Это является результатом того, что в процессе развития рас-

тений среди лимитирующих факторов на первое место вы-

ступает дефицит влаги.  

Наибольший эффект достигается при использовании 

на субстратах сажистых гуматов натрия и калия. Сажистые 

формы гуматов в среднем на 13-17 % эффективнее рядовых 

аналогов, что обусловлено повышенным содержанием кисло-

рода, азота и серы в структурной формуле исходных бурых 

углей. Гуматы полученные из окисленных углей содержат на 

7 % больше кислорода по массе по сравнению с рядовыми 

формами [3]. 

Оценивая результаты по вариантам внесения препара-

тов можно отметить, урожайность пшеницы в вариантах при 

замачивании семян в среднем на 2% выше, чем при поливе. 

Однако эффект от применения гуматов в условиях техноген-

ных ландшафтов при поливе в 3 раза больше. 
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Проведенные исследования позволяют сделать выво-

ды: применение гуматов натрия и калия при возделывании 

сельскохозяйственных культур в условиях дефицита влаги 

стимулирует всхожесть семян, накопление вегетативной мас-

сы и увеличение урожайности. Более высокой биологической 
активностью обладают гуминовые препараты, полученные из 

сажистых форм бурого угля. Наибольший эффект от приме-

нения различных форм гуминовых препаратов достигается 

при внесении их с поливом в условиях дефицита влаги. 

Использование гуматов натрия и калия  существенно 

улучшают рост и развитие  сельскохозяйственных культур, 

способствует оптимизации экологической обстановки техно-

генных ландшафтов. Результаты исследований необходимо 

учитывать при разработке концепции воспроизводства  пло-

дородия почв техногенных ландшафтов  на агроэкологиче-

ской основе 
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Заселение поливидовых посевов в смеси с масличными 

культурами говорит о наличии связей насекомых с энтомо-

фильными растениями, которые выработались у них в про-

цессе эволюционного развития. 

 

Кормовые культуры служат основными источниками 

сырья для заготовки кормов. В последние годы посевные 

площади под кормовыми культурами сократились, их доля в 

севооборотах уменьшилась в несколько раз, что напрямую 

связано с невысокой урожайностью из-за потерь от вредных 

объектов, особенно в начальный период развития растений. 

Для заготовки достаточного количества полноценных кормов 

необходимо решать ряд проблем, к числу которых относится 

разработка технологий возделывания новых культур, включая 

создание поливидовых ценозов с целью получения высокопи-

тательного сырья для приготовления кормов [1].  

В смешанные посевы для снижения численности вред-

ных организмов обязательно включают культуры из различ-

ных ботанических семейств: мятликовых, бобовых и других. 

Среди них не последнее место занимает такая культура, как 

донник.Практикуют посев однолетнего донника в смеси с су-

данской травой или кукурузой на силос. Рапс − однолетнее 

растение длинного дня, холодостойкое, требовательное к вла-

ге и плодородию почвы, хорошо произрастает в умеренной 

зоне, как имасличная редька − одна из старейших масличных 

культур Азии, но они могут повреждаться блошками [2]. Пер-

спективным, но малоизученным в кормопроизводстве являет-

ся вопрос использования сорго-суданкового гибрида и судан-
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ской травы. Сорго-суданковый гибрид – высокорослая, засу-

хоустойчивая и многоукосная злаковая культура. Возделыва-

ется на зеленый корм, сено, силос и семена, может повре-

ждаться вредителями [3]. 

Фитосанитарные обследования посевов кормовых 

культур являются составной частью систем защитных меро-

приятий против вредных организмов. Основная цель монито-

ринга - своевременное выявление вредных объектов и опре-

деление целесообразности применения против них средств 

защиты [4]. Основными вредителями всходов, заметно влия-

ющими на продуктивность кормовых культур, являются раз-

личные виды блошек. В местных условиях вредные объекты 

агробиоценозов полевых кормовых культур и их смесей в от-

ношении фитофагов исследованы недостаточно это и послу-

жило основанием для выбора цели нашего исследования – 

мониторинг посевов кормовых культур и их смесей в период 

всходов в зоне исследований. 

Исследования проводили в 2012 г. на опытном поле 

СибНИИ кормов, расположенном в северной лесостепи При-

обья. Начало лета выдалось прохладным и сухим. В дальней-

шем, наряду с увеличением температуры воздуха, наблюдали 

также повышение влажности в течение следующих двух ме-

сяцев. Так, если в июле количество осадков превысило норму 

на 23%, то в августе уже на 146, то есть выпало почти 2,5 

нормы осадков. 

Схема опыта включала 4 варианта: сорго-суданковый 

гибрид, сорго-суданковый гибрид+донник однолетний, сорго-

суданковый гибрид+рапс и сорго-суданковый гибрид+редька 

масличная. Способ посева у сорго-суданкового гибрида – ря-

довой, на остальных вариантах – смешанный. Соотношение 

компонента при посеве в % по вариантам опыта: - сорго-

суданкового гибрида – 100, сорго-суданкового гибри-

да+донника однолетнего, сорго-суданкового гибрида+рапса и 

сорго-суданкового гибрида+редьки масличной − 60/50. Норма 

высева у сорго-суданкового гибрида 20, на остальных вари-

антах − 12/12кг/га. 
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Объектами исследований служили культуры из семей-

ства мя тликовых (Poáceae), капустных (Brassicaceae), бо-

бо вых (Fabáceae) и блошки семейства Chrysomelidae. 

Использовали общепринятые методы учета насеко-

мых: кошение стандартным энтомологическим сачком и уче-

ты на метр квадратный с помощью ящика Петлюка (брали 4 

повторности) [5].  

В результате исследований выяснено, что на началь-

ных этапах развития культур вредят блошки. Их численность 

по вариантам опыта, зафиксированная в учетах на квадрат-

ный метр с помощью ящика Петлюка, оказалась различной. 

На вариантах с сорго-суданковым гибридом и сорго-

суданковый гибрид+донник однолетний ни на одной из по-

вторностей блошек обнаружено не было. На остальных вари-

антах, где присутствуют масличные культуры, обнаружены 

блошки. Их численность составила по повторностям от 2 до 5 

экземпляров на варианте с рапсом и от 2 до 8 с редькой мас-

личной. При пересчете на квадратный метр выяснено, что на 

начальных этапах развития культур на варианте с рапсом 

численность их составила 48 экземпляров, на варианте с 

редькой – 64. 

Кроме этого зафиксированы в единичных количествах 

трипсы, жужелицы и другие насекомые. 

Результаты исследований показали также, что динами-

ка численности, зафиксированная в последующем с помощью 

кошений стандартным энтомологическим сачком, выглядит 

следующим образом (см. рисунок). 

Из рисунка видно, что наименьшую численность насе-

комых наблюдали на варианте одновидового посева сорго–

суданкового гибрида, наибольшую – на варианте сорго–

суданковый гибрид+редька масличная. Варианты сорго-

суданковый гибрид+донник однолетний, а также сорго-

суданковый гибрид+рапс имели промежуточную числен-

ность. Нужно отметить, что донник однолетний развивался 

очень слабо из-за неблагоприятных условий начала вегетации 

и на варианте с ним преобладал сорго-суданковый гибрид. В 
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период максимальной численности вредителей в середине 

вегетации растений на середину первой декады августа чис-

ленность блошек по вариантам опыта составила от 2 на вари-

анте с сорго-суданковым гибридом до 51 экземпляра на 10 

взмахов сачком на варианте сорго-суданковый гибрид+редька 

масличная. 

 

 
Рисунок.  Динамика численности блошек по вариантам 

опыта 

Нужно отметить, что основную часть составляли кре-

стоцветные блошки и лишь единично встречались хлебные.  

Такое заселение поливидовых посевов говорит о нали-

чии связей насекомых с энтомофильными растениями, кото-

рые выработались у них в процессе эволюционного развития. 

Таким образом, исследования позволили установить, 

что на начальных этапах развития культур вредят блошки. Их 

численность в начале вегетации на вариантах с сорго-

суданковым гибридом и сорго-суданковый гибрид+донник 

однолетний равнялась 0. На остальных вариантах, где при-

сутствуют масличные культуры были обнаружены преиму-

щественно крестоцветные блошки. Их численность составила 

по повторностям от 2 до 5 экземпляров на варианте с рапсом 

и от 2 до 8 с редькой масличной. При пересчете на квадрат-
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ный метр выяснено, что на начальных этапах развития куль-

тур на варианте с рапсом численность их составила в среднем 

48 экземпляров, на варианте с редькой – 64. Заселение поли-

видовых посевов говорит о наличии связей насекомых с эн-

томофильными растениями, которые выработались у них в 

процессе эволюционного развития. 
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Изучено влияние сельскохозяйственного использования 

на свойства чернозема выщелоченного Новосибирского При-

обья. Установлено, что при длительной антропогенной 

нагрузке происходит уменьшение содержания гумуса, ухуд-

шение агрегатного состава. 

 

Более половины всей площади пашни в Новосибир-

ской области занимают черноземные почвы [3]. Именно они 

на лессовидных отложениях образуют в Западной Сибири са-

мый крупный почвенный ареал наиболее полно отвечающий 

докучаевскому определению «настоящего чернозема». Чер-

ноземы обладают, в целом самым высоким природным пло-

дородием в сравнении с другими автоморфными почвами за-

падно – сибирского региона [5]. 

Исследования проводили на полях учебного – опытно-

го хозяйства НГАУ «Тулинское», расположенного в дрениро-

ванной лесостепи Западно – Сибирской провинции Приоб-

ском районе выщелоченных черноземов. 

Цель исследований: установить и дать оценку измене-

нию свойств чернозема выщелоченного при различной ан-

тропогенной нагруке. 

Объект − чернозем выщелоченный среднегумусный-

среднемощный среднесуглинистый иловато – крупнопылева-

тый. Образцы отобраны из почвенных разрезов четырех срав-

ниваемых объектов по генетическим горизонтам, располо-

женных в идентичных условиях почвообразования и находя-

щихся на незначительно удалении друг от друга. 
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Исследования проводили по общепринятым методи-

кам: определение содержания гумуса по методу И.В. Тюрина 

в модификации В.Н. Симакова, рН- потенциометрическим 

методом, обменных катионов кальция и магния- комплексо-

метрически, агрегатный анализ по методу Н.И. Саввинова[4]. 
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Рисунок.  Содержание гумуса в черноземе выщелоченном 

Гумус является одним из важнейших компонентов 

почвы, он определяет уровень естественного плодородия, бо-

гатство ее элементами минерального питания растений, обу-

славливает физико-химические свойства. Кроме того, он под-

держивает стабильность биогенности почв, устойчивость ре-

жима питания. Неоценима его роль в формировании благо-

приятных физических свойств, а, следовательно, и в регули-

ровании водного, воздушного и теплового режимов, в повы-

шении буферности и сопротивляемости почв к неблагоприят-

ным воздействиям как естественного, так и техногенного 

происхождения. Вступая в комплексные соединения с глини-

стыми минеральными компонентами гумус формирует струк-

туру почвы [1].Содержание гумуса рассматриваем и с точки 

зрения экологической устойчивости почвы как компонента 

агроландшафта [2]. 

Анализ проведенных исследований показали заметное 

уменьшение содержания гумуса. Потери варьируют в зави-

симости от интенсивности антропогенной нагрузки. Суммар-
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ные потери в варианте с орошением  из гумусового горизонта 

приближаются к 38% в сравнении с целинным аналогом (см. 

рисунок). Высокие темпы снижения гумуса отмечены по все-

му гумусовому профилю. Уменьшение его запасов обуслов-

лено усилением минерализации органических соединений в 

результате ежегодной вспашки, орошения и развитием эро-

зии, в том числе ирригационной. Несколько меньше сниже-

ние гумуса было в старопахотном варианте, пахотный слой 

потерял 12,97 % гумуса. В варианте с залежью происходит 

восстановление гумуса за счет развития естественной расти-

тельности. 

Снижение содержания гумуса оказало негативное вли-

яние на сумму обменных катионов кальция и магния. При 

орошении их количество значительно уменьшилось в пахот-

ном горизонте на 22,6%. Уменьшение содержания кальция 

можно объяснить более высоким выносом его овощными 

культурами. В залежном варианте прослеживается тенденция 

к восстановлению количества обменных катионов. На всех 4-

х вариантах реакция почвенного раствора близка к нейтраль-

ной и благоприятна для большинства сельскохозяйственных 

культур. 

Уменьшение количества гумуса и обменных катионов 

в значительной мере повлияло на структурное состояние чер-

нозема, которое проявляется в уменьшении агрономически 

ценных агрегатов и в увеличении глыбистости. В пахотных 

вариантах деградация структуры приводит к образованию 

почвенной корки после выпадения осадков и к образованию 

вертикальных трещин глубиной до 40 см. Наиболее заметные 

изменения структурного состояния отмечены в орошаемом 

варианте, где содержание глыбистой фракции в пахотном 

слое возрастает в 2 раза. Коэффициент структурности пахот-

ных почв в 1,5 - 2 раза меньше по сравнению с целинным 

аналогом. В залежном варианте наметилась тенденция к 

улучшению структурного состояния. 

Длительное земледельческое использование чернозема 

выщелоченного привело к снижению содержания гумуса, 
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уменьшению количества обмена катионов. Более высокие 

темпы снижения гумуса и ухудшению агрегатного состава 

отмечены при длительном орошении. Нахождение почвы в 

залежном состоянии способствует накоплению гумуса и вос-

становлению структурного состояния почвы. 
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Изучена активность энтомопатогенного гриба M. an-

isopliae и смеси бактериальных штаммов рода Bacillus (Фи-

топ 8.67) в подавлении септориоза смородины черной. Пора-

женность листьев снижалась в 1,6-2 раза. Биологическая 



 30 

эффективность штаммов гриба M. anisopliae и Фитоп 8.67 

составила 36-54%.  

 

Для поддержания высокого уровня биологической за-

щиты растений требуется постоянный поиск новых штаммов 

– основы препаратов, их скрининг для выявления перспек-

тивных и разработки новых биопрепаратов. Следует отме-

тить, что первоочередное значение использование биологиче-

ских препаратов имеет для защиты тех культур, продукция 

которых потребляется в свежем виде, например, ягодных. В 

Сибири одной из самых распространенных ягодных культур 

является смородина черная. Вредоносность септориоза связа-
на с уменьшением у больного растения фотосинтеза и со 

снижением зимостойкости кустов из-за массового прежде-

временного листопада в июле – августе. Снижение урожая 

ягод может достигать 40 - 50%. 

В настоящее время наряду с биопрепаратами для регу-

ляции численности фитофагов все более широкое распро-

странение получают препараты на основе микробов-

антагонистов, включая бактерии рода Bacillus [1].  Кроме то-

го, важным направлением последних лет считается изыскание 

штаммов микроорганизмов бифункционального действия, 

например, энтомопатогенный гриб рода Lecanicillium оказал-

ся эффективным в качестве антагониста возбудителя мучни-

стой росы огурца. Известно подавление роста фитопатоген-

ных грибов под влияние грибов рода Beauveria [1,2]. 

Цель исследования – испытание действия штаммов  

энтомопатогенного гриба Metarhizium anisopliae и смеси бак-

териальных штаммов (Фитоп 8.67) на поражаемость септори-

озом листьев и плодоношение черной смородины в полевых 

условиях.  

 

Объекты и методы исследований 

 

 Объектами исследований являлись насаждения чер-

ной смородины сорта Софья, штаммы энтомопатогенного 
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гриба Metarhizium anisopliae из коллекции культур НПФ «Ис-
следовательский центр» и Фитоп 8.67 (смесь бактериальных 

штаммов B. amyloliquefaciens ВКПМ В 10642, B. 

amyloliquefaciens ВКПМ В 10643, B. subtilis ВКПМ В 10641).   

Исследования проводили в 2012-2013 гг. на посадках 

черной смородины сельскохозяйственной артели «Сады Си-

бири» (СХА «Сады Сибири») Новосибирской области. В 

опыте на естественном инфекционном фоне (4 повторности 

по 10 м
2
) сравнивали действие трех штаммов энтомопатоген-

ного гриба M. аnisopliae: р 72, р 72-1, 85-69-1 и  смеси штам-

мов бактерии рода Bacillus (Фитоп 8.67). В качестве химиче-

ского эталона использовали  химический фунгицид Топаз. 
Концентрация применяемых штаммов гриба, а также смеси 

бактериальных штаммов (Фитоп 8.67) составляла 10
6
 

КОЕ/мл. Учеты в опытах проводились по общепринятым ме-

тодикам оценки поражаемости болезнями и урожайности 

[3,4]. 

 

Результаты исследований 

 

 В предварительных  лабораторных экспериментах по 
изучению действия штаммов гриба M. аnisopliae, а также Фи-

топ 8.67 выявлено подавление роста и развития фитопатоген-

ных грибов B. сinerea, F. оxysporum. Ингибирующая актив-

ность штаммов M. anisopliae составила от 55 до 69%,  Фитоп 

8.67 – от 76 - 83% в зависимости от вида фитопатогенного 

гриба.  

При обработке листьев смородины штаммами гриба M. 

anisopliae и Фитоп 8.67 выявлено снижение пораженности 

септориозом в полевом опыте на естественном фоне (табл.1).   
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Таблица 1.  Влияние штаммов энтомопатогенного гриба                  

M. аnisopliae  и Фитоп 8.67 на поражение смородины черной 

септориозом (СХА «Сады Сибири», сорт Софья, 2012-2013 гг.)  

 
Варианты Развитие болезни, % 

через 14 суток после обра-

ботки 

через 30 дней после об-

работки 

2012 2013 Средние 

за 2 года 

2012 2013 Средние 

за 2 года 

M. anisopliae 85-

69-1 

8,0 11,2 9,6 11,5 12,0 11,7 

M. anisopliae  

р 72 

8,3 10,4 9,4 11,9 11,4 11,6 

M. anisopliae  

р 72-1 

8,4 10,0 9,2 12,3 10,6 11,4 

Фитоп 8.67 6,4 8,3 7,4 9,5 9,3 9,4 

Топаз 4,4 7,1 5,8 6,5 7,6 7,1 

Контроль 13,7 18,4 16,1 18,9 19,3 19,1 

НСР05 по вариантам =0,6; НСР05 по годам  =0,3;  

НСР05 по срокам  =0,6 

Через 14 недели после проведения обработки штамма-

ми энтомопатогенного гриба и смеси бактериальных штам-

мов в опытных вариантах пораженность не превышала 11,2%, 

в контроле происходило быстрое нарастание до уровня 13,7 -

18,4%. 

Пораженность листьев смородины септориозом сни-

жалась по сравнению с контролем в 1,6 раза в вариантах со 

штаммами M. anisopliae и в варианте со смесью бактериаль-

ных штаммов  более чем в 2 раза 

Через месяц после проведения обработки тенденция к 

сдерживанию поражения заболеванием сохранялась. Под 

влиянием штаммов энтомопатогенного гриба M. anisopliae 

пораженность листьев смородины черной заболеванием со-

кращалась в 1,5-1,8 раза по сравнению  с контролем в зависи-

мости от года проведения испытаний. Под влиянием смеси 

бактериальных штаммов (Фитоп 8.67) – в 2 раза  по сравне-

нию с контролем, где пораженность составила - 19,3%. К 

концу вегетации  в контроле отмечалось дальнейшее  увели-
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чение пораженности листьев септориозом и достигало 20,8-

23,9%. В опытных вариантах с применением биологических 

агентов не превышало 13-16%. 

Биологическая эффективность применения штаммов 

энтомопатогенного гриба  M. anisopliae в среднем за 2 года  

составляла 36-40% и Фитопа 8.67 до 54%.  

Оценка влияния штаммов энтомопатогенного гриба    

M. anisopliae на урожайность черной смородины, проведен-

ная в 2013г. показала, что урожайность  составила от 4,98 до 

5,49 т/га и варьировала в зависимости от штамма гриба (на 6-

17% выше контроля). При использовании Фитопа  8.67  - 5,33 

т/га (на 13,5% выше контроля). 

 Таким образом, энтомопатогенный гриб M. аnisopliae  

и смесь бактериальных штаммов (Фитоп 8.67) проявили ак-

тивность в снижении пораженности  смородины черной сеп-

ториозом в полевых условиях. В дальнейших исследованиях  

по бифункциональному действию гриба   возможно выявле-

ние его действия как на заболевания смородины черной, так и 

на вредителей. 
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ЗАЛЕГАНИЯ ГРУНТОВЫХ ВОД  
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В результате регулярного подъема и опускания мине-

рализованных грунтовых вод произошли изменения в солевом 

составе солонцов с различным содержанием натрия. Про-

изошло засоление почвенного профиля мелиорированных со-

лонцов легкорастворимыми солями, причем на малонатрие-

вых солонцах оно выражено сильнее, чем на многонатриевых. 

 

При проведении химической мелиорации солонцов 

путем внесения гипса или фосфогипса снижаются их отрица-

тельные свойства. Ерёмченко (1997) установила, что положи-

тельное действие мелиорации длится более 50 лет. Березиным 

доказано, что одноразовое внесение фосфогипса продолжало 

действовать  на 18-й год после гипсования. Эффект мелиора-

ции с годами усиливался (2005). 

Положительное действие гипса в солонцовых почвах с 

одной стороны снижает высокую щёлочность почв, которая 

обусловлена дефицитом ионов кальция в почвенном раство-

ре, а с  другой – вытесняет  обменный натрий из почвенного 

поглощающего комплекса, вызывающий пептизацию или-

стых частиц, т.е. одновременно уменьшает и агрофизиологи-

ческую и агрофизическую солонцеватость (Антипов-

Каратаев, 1953). 

Исследования, проведенные нами в микроделяночных 

опытах на солонцах корковых луговых мало- и многонатрие-

вых в северной лесостепи Новосибирской области (АОЗТ 

«Кабинетное» Чулымского района), свидетельствуют о дли-

тельном мелиоративном эффекте одноразового внесения гип-

са. Микроделяночный опыт на малонатриевых солонцах за-
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ложен в 1981г, набор доз гипса взят эмпирически от 0 до 50 

т/га, без учета содержания обменного натрия в почве.  На 

многонатриевых – в 1986г. Дозы гипса здесь рассчитаны от 0 

до 1,25 нормы по Гедройцу. 

 Начиная с 1987 г. глубина залегания грунтовых вод 

колебалась в пределах 240-265 см. В июне 2013 г уровень ми-

нерализованных грунтовых вод  поднялся до 50 см. Это при-

вело к оглеению и засолению почвенного профиля как в ва-

рианте без гипса, так и в варианте с внесением гипса. К сен-

тябрю грунтовые воды опустились до 160-200 см. Величина 

рН грунтовых вод, начиная с 1987 г и до 2013 г., находилась в 

щелочном интервале. Наиболее высокой рН была в июне 

2013 г. – 8,5. К осени рН уменьшилась до слабощелочной. 

Солевой состав грунтовых вод был смешанным - преобладали 

анионы HCO3
-
 и SO4

2- 
, а также присутствовали анионы СО3

2-
. 

В катионном составе преобладал ион Na
+
 (от 8 до 21,5 мг-

экв/л). Максимальное его количество зафиксировано в июне 

2013 г. Присутствие  иона Mg
2+

 (от 2 до 6,3 мг-экв/л) свиде-

тельствует  об их натриево-магниевом засолении.  

В первые два года после внесения мелиорантов в слое 

0-20см произошло увеличение солей до 21–23т/га, тогда как  

на контроле их содержание было 3-5т/га. Ионы, в основном 

представлены кальцием, магнием, натрием и сульфат-ионом.  

В последующие годы при улучшении физических и 

физико-химических свойств почв соли вымывались в ниже-

лежащие горизонты и грунтовые воды. В 1988 году произо-

шло резкое опускание уровня грунтовых вод до  240см. В по-

следующие годы поднятие грунтовых вод отмечено только в 

2013г (50см). Грунтовые воды находились долгое время на 

одной глубине и сохраняли примерно один уровень минера-

лизации.  

В первые годы внесения гипса под мелиорированными 

солонцами минерализация грунтовых вод несколько возрас-

тала, особенно в летний период (с 1,8 до 2,4 г/л) за счет по-

ступления из верхних горизонтов почвы ионов хлора, SO4
2- 

, 

натрия, магния. Эти изменения были выражены тем сильнее, 



 36 

чем выше доза гипса. Однако на восьмой год действия мели-

оранта под воздействием внутрипочвенных потоков произо-

шло постепенное снижение степени минерализации до 1,0 – 

1,2 г/л.  

На контрольном варианте малонатриевых солонцов 

величина рН в слое 0 - 20см была щелочной и возрастала до 

глубины 40-60 см (таблица). На  мелиорированных вариантах 

величина рН в слое 0 - 20см была ниже, чем на контроле (8,8 

и 9,9 соответственно). С глубиной значения рН мелиориро-

ванного солонца и  контроля выравнивались. По всему про-

филю отсутствовал анион CO3
2-
, то есть не было соды 

(Na2CO3). Действие одноразового внесения гипса в мало-

натриевые солонцы продолжало длительное время сохранять-

ся и способствовало снижению щелочности в слое 0 - 20см. 

 

Таблица.  Величина рН и запасы солей в  солонцах с различ-

ным содержанием натрия, июнь 2013г. 

 

Подобная закономерность сохранялась и на много-

натриевых солонцах, но в их контроле и на варианте 45 т/га 

щелочность была более низкой, чем в малонатриевых. Во 

всех слоях, за исключением слоя 0-20см присутствовала сода. 

Величина рН была  щелочной по всему профилю, даже высо-

Слой 

почвы, 
см 

Солонец малонатриевый Солонец многонатриевый 

Контроль Гипс, 18 т/га Контроль Гипс, 45 т/га 

рН ∑   

солей  

т/га 

рН ∑   

солей 

т/га 

рН ∑  

солей 

т/га 

рН ∑   

солей 

т/га 

0 - 20 9,8 10,7 8,8 6,9 7,9 3,4 7,2 2,9 

20 - 40 10,4 15,8 10,2 10,9 7,8 4,7 8,0 4,8 

40 - 60 10,5 12,9 10,5 10,3 8,4 7,7 8,5 2,8 

60 - 80 10,5 9,5 10,4 10,2 8,2 6,9 8,5 5,0 

80 -100 10,5 8,1 10,7 9,7 8,2 8,3 8,4 5,3 
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кие дозы гипса не вызывали существенного изменения вели-

чины рН в сторону нейтральной в слое 20 - 100см. Снижение 

щелочности в слое 0-20 см сопровождалось уменьшением за-

пасов солей в профиле мелиорированных как мало-, так и 

многонатриевых солонцов, по сравнению  с контролем. 

 

Выводы 

1. Уровень залегания грунтовых вод в Барабе подвер-

жен значительным колебаниям. Их резкое поднятие вызвало 

засоление профиля мелиорированных солонцов, а опускание - 

рассоление. 

2. В первые годы действия мелиоранта активно проте-

кали обменные реакции между почвенно-поглощающим ком-

плексом и катионами кальция гипса. В профиле мелиориро-

ванных почв увеличилось количество легкорастворимых со-

лей, которые постепенно удалились в нижние горизонты и 

далее – в грунтовые воды. 
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В данной статье  рассматриваются  особенности 

строительства   и благоустройства спортивной площадки 

для мини-гольфа, лучшие места для его использования как в 

городе, так и за городом.  

 

Мини-гольф − это миниатюрный гольф, который объ-

единяет в себе увлекательность, умеренность и азарт. Это со-

вершенно удивительный вид спорта, которым занимаются 

миллионы жителей нашей планеты. Минимум затрат, отсут-

ствие каких либо противопоказаний по возрасту, весу, физи-

ческой подготовке – вот что в первую очередь привлекает в 

этой игре. В оздоровительном плане мини-гольф положи-

тельно влияет на нервную систему, помогает человеку от-

влечься от окружающего мира и забыть насущные проблемы. 

Мини-гольф  − это престижная игра, сочетающая в себе от-

дых и развлечение. Мини-гольф аналогичен большому голь-

фу: целью игры является поражение лунки за наименьшее 

число ударов [1].
 

Площадка для мини-гольфа – это наиболее престиж-

ный и зрелищный вариант оформления существующей терри-

тории. Мини-гольф с использованием ландшафтного дизайна 

– это прекрасное оформление приусадебного участка. В до-

полнение ко всему мини-гольф – престижная опция для гос-

тиницы, дома отдыха и курортного комплекса [2].
 

В ландшафтном мини-гольфе главенствует эстетиче-

ская составляющая, но – это второе условие. Первое условие 

– сама игра. Каждая площадка, имея свою собственную фор-

му, должна обеспечивать удобство, интерес и уровень слож-
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ности игры. Возможны необычные конструктивные решения, 

применение разных строительных и декоративно-отделочных 

материалов. Широк простор для фантазии при заполнении 

пространства между самими площадками, как ассортиментом 

растений, так и малыми архитектурными формами [3].
 

Рельеф, изменяющий траекторию движения мяча, во 

многом зависит от вида покрытия, его материала и длины 

ворса. Расположение площадок относительно друг друга и 

определённая последовательность (маршрут) игры на них, 

помимо композиционно-художественной идеи, одновременно 

зависит от многих факторов: 

• удобство передвижения от площадки к площадке; 

• повышение сложности игры по маршруту; 

• достаточность места для выполнения ударов; 

• наличие места для наблюдения за игрой партнёров; 

• минимизация различных факторов, отвлекающих иг-

роков и др. 

Нелишне правильно сориентировать площадки с учё-

том: 

• естественного и искусственного освещения; 

• теней от деревьев и строений; 

• движения солнца; 

• розы ветров. 

Ландшафтное поле для мини-гольфа отличается плав-

ными линиями, гармонично вписывается в естественный 

ландшафт, украшая его. Здесь препятствиями являются ими-

тированные песчаные бункеры или водные преграды. Между 

лунками идеально впишутся другие элементы ландшафта - 

такие как искусственный водоем, деревья, кустарники, цвет-

ники и многое другое [4]. 

 Целью моей работы является создания и строитель-

ство ландшафтного поля для мини-гольфа (см. рис.). На пло-

щадке представлены 6 игровых площадок, соединенных тро-

пиночной сетью. Ассортимент растений представлен крупно-

мерными растениями (липа мелколистная, ель обыкновен-

ная), кустарниками (барбарис Тунберга, кизильник блестя-
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щий), цветочными растениями (сальвия, незабудки) и газон-

ным травостоем. В качестве малых архитектурных форм ис-

пользуются сухой ручей, скамейки, мостик. Неотъемлемым 

элементом спортивной площадки также является система 

освещения. 

 

 
Рис. Проект спортивной площадки для мини-гольфа 

 

Таким образом,  мини-гольф – замечательная альтерна-

тива большому гольфу. Площадки для мини-гольфа идеально 

вписываются как в ландшафт местности, так и в интерьер по-

мещений. Вся  площадка может быть объединена общим сти-

лем, и, помимо игровой, может включать в себя декоратив-

ную зону в виде альпийской горки, искусственного пруда, 

сада прерий, сухой речки, топиарной композиции и т.д. 

Практически любые дачные участки  подходят  для 

строительства небольшой площадки для мини-гольфа.  Пло-
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щадки для мини-гольфа прекрасно вписываются в лесопарко-

вые зоны. 

К сожалению, в Сибири  хороших полей для обычного 

гольфа не хватает. Что же делать тем, кто любит, как говорил 

У. Черчилль: "игру, которая заключается в том, чтобы по-

пасть очень маленьким шариком в еще меньшее отверстие с 

помощью орудия, наименее подходящего для этой цели"? 

Выход есть!! – строить площадки для мини-гольфа, 

ведь он, как и его старший брат – большой гольф, в своём ро-

де уникален. Он одновременно сочетает азарт  и размерен-

ность, декоративность  и  не требует особой физической под-

готовки. 
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В данной статье рассматриваются особенности озе-

ленения кровель в климатических условиях Западной Сибири, 

рассмотрены оптимальные технологии создания озеленения 

на крыше и ассортимент растений. В качестве объекта для 

озеленения крыши взято офисное здание, расположенное по 

адресу г. Новосибирск, ул. Кирова д. 29. 

 

Озеленение кровли в настоящее время в странах Евро-

пы и Азии (например, Японии) уже давно не редкость и ак-

тивно поддерживается властями как на городском, так и на 

более высоком уровне. Что касается России, в особенности 

Сибири, то данное направление пока остаётся редкостью. 

Связано это не только с климатическими условиями или за-

тратами на реализацию, но и с тем, что мало кто пока пони-

мает его необходимость.  Тем не менее озеленение крыши 

имеет ряд преимуществ. К примеру, затраты на вентиляцию и 

теплоснабжение снижаются за счёт того, что зелёная кровля 

препятствует нагреву кровельной основы, а в холодное время 

суток (года) частично препятствует отдаче тепла в окружаю-

щую среду. Кроме того, озеленённые крыши целого комплек-

са (не единичного здания) способны повлиять на микрокли-

мат за счёт естественного испарения влаги, а также очищают 

воздух от вредных веществ, которые с нагретым воздухом 

находятся на уровне крыш и выше [1,3]. 

В странах, где наиболее развиты технологии озелене-

ния кровли (Германия, Япония) существует множество ком-

паний, которые выходят на мировой уровень в этой области. 
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К примеру, немецкая компания FlorDepot создала особый 

субстрат и геомембрану для озеленения кровли на основе по-

лиуретана с добавлением питательных компонентов. Такой 

субстрат очень лёгок и подходит для любых условий. Он вы-

полняет сразу несколько функций и поэтому в состав «кро-

вельного пирога» входит только техноэласт, мембрана и суб-

страт. Он отлично подошёл бы и для озеленения крыш в 

условиях сурового сибирского климата. Но в целом можно 

обойтись и более простыми и доступными вещами: использо-

вание лёгких почвенных смесей вместе с геосеткой, которая 

поддерживает субстрат от выветривания [4]. 

Целью моей работы было создать проект озеленения 

крыши офисного здания, который бы удовлетворял всем тех-

ническим, экономическим, экологическим и эстетическим 

требованиям с учетом зарубежного опыта. 

Объектом моей работы является крыша высотного 

офисного здания, которая имеет следующие особенности:  

 скорость ветра значительно выше, чем на уровне зем-

ли; 

 отсутствие тени,  сильное воздействие солнечных лу-

чей на кровлю; 

 средняя температура в холодное время года ниже, а в 

тёплое время выше, чем на уровне земли. 

Выбранное мной здание расположено на улице Киро-

ва, справа от ГПНТБ. Ориентация фасада юго-западная. 

Крыша здания не притеняется, поэтому освещена с утра и до 

вечера. Фасад здания имеет необычную зелено-красную цве-

товую гамму с серебристыми элементами. Поэтому большую 

часть из ассортимента растений будут занимать те, которые 

близки к этой цветовой гамме. Высота парапетов 50 см, име-

ются дополнительные перила, что в совокупности с парапе-

том составляет высоту более метра. На крыше имеются воз-

духоводы, водоотводы, а также опора рекламного щита. 

Крыша покрыта каменной плиткой (см. рис.).  
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Рис.  Эскиз проекта озеленения крыши офисного здания 

«Новониколаевск» по улице Кирова 

 

Учитывая все эти условия, были подобраны оптималь-

ные материалы для «кровельного пирога» и ассортимент рас-

тений. 

Создание проекта будет разделено на несколько эта-

пов: 1) Подготовительная часть – заключение договора и по-

лучение разрешение арендаторов на эксплуатацию; 2) Проек-

тирование – составление полного пакета документов и черте-

жей, предварительные исследования, 3) Строительство – ин-

женерные и посадочные работы. 

В качестве материалов для кровельного пирога будет 

использоваться  техноэласт, как влагоизолятор, геомембрана 

«Изостуд грин», которая создана специально для кровельного 

озеленения (мембрана является корнеудерживающей и 

устойчивой к различным химическим воздействиям почвы и 

удобрений), лёгкий субстрат (торфосмесь) и георешётка, ко-

торая будет удерживать и уплотнять субстрат, не нарушая 

гранулометрического состава.  

В ассортимент растений были включены следующие: 

Молодило, или Живучка (Sempervivum) – почвопокров-

ный суккулент, который идеально подходит для озеленения 

кровли.  

Очиток (Sedum) популярен для озеленения не только 

из-за своей неприхотливости, но также из-за разнообразия 

цвета и способности к быстрому разрастанию. Из всех видов 
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был выбран очиток белый, очиток гибридный (сорт «Стро-

убери энд крим» и «Рэд Каули») и очиток едкий.  

Можжевельник (Juniperus) достаточно неприхотлив, 

имеет небольшую высоту, прекрасно сочетается со всеми 

вышеперечисленными растениями.  

Тимьян (Thymus) обладает не только декоративными 

свойствами, но также является пряной травой, поэтому его 

запах будет разноситься ветром по окрестностям.  

Содержание растений потребует особых затрат. Напри-

мер, необходимо учитывать возможность установки автома-

тического полива, так как санузел находится на близком рас-

стоянии от выхода на крышу. Так как воздействие окружаю-

щей среды будет более агрессивным, соответственно необхо-

димо вносить больше удобрений, а также чаще проводить 

профилактику растений повреждения болезнями, вредителя-

ми и неблагоприятными факторами окружающей среды. Так-

же одним из условий содержания  будет укрытие растений на 

зиму. 

Проект является экстенсивным в плане используемых 

растений, так как нет возможности установки более сложного 

кровельного пирога, не допустимы более высокие нагрузки 

на несущие стены, и этот проект прост в обслуживании  

(например, если потребуется ремонт крыши, кровельный пи-

рог можно легко снять). Данный проект призван не только 

украсить кровлю, обеспечить место отдыха для работающих в 

офисном здании, но также, хотя бы незначительно повлиять 

на микроклимат и экологию окружающей территории и ещё 

больше объединить само здание с той территорией, которая 

его окружает.  
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Рассматривается качество продукции овощей и 

фруктов, поступающих в Новосибирскую область по содер-

жанию: пестицидов, тяжелых металлов, нитратов и мик-

роорганизмов 

 

Острые проблемы современности − проблемы недо-

едания и голода − усугубляются болезнями и смертностью в 

результате употребления некачественных продуктов.  

Качество продуктов растениеводства значительно 

ухудшается при загрязнении среды обитания растений. Чаще 

всего окружающая среда загрязняется отходами промышлен-

ных предприятий, пестицидами, применяемыми в сельском 

хозяйстве, стоками животноводческих ферм и комплексов. 

Растительная пища становится недоброкачественной, нередко 

вредной и даже токсичной и патогенной (болезнетворной для 

человека). 

Санитарно-гигиеническая оценка качества продоволь-

ственного сырья и пищевых продуктов растениеводства − од-

но из основных условий в системе мероприятий по сохране-

нию здоровья людей.  

  Целью работы является определение  качества ово-

щей и фруктов по физико-химическим, радиологическим, 

микробиологическим показателям. 

В задачи исследования входило определение содержа-

ния токсичных элементов, нитратов, пестицидов, наличие 

эпифитной микрофлоры  в овощах и фруктах.     

Исследования проводились в Федеральном государ-

ственном учреждении Новосибирской ветеринарной лабора-

тории и на кафедре агроэкологии и микробиологии. 
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В качестве объектов исследования было взято, не-

сколько видов овощей и фруктов: баклажаны, виноград, гру-

ши, морковь, перец, персики, свекла, слива, яблоки. 

Существуют различные инструментальные методы 

определения данных санитарно-гигиенических показате-

лей. Методом определения нитратов является реакция с 

дифениламином. Для определения хлорорганических пести-

цидов в продуктах питания использовали метод хроматогра-

фии в тонком слое. Методом определения тяжелых металлов 

послужил атомно-абсорбционный анализ с пламенным или 

электротермическим способом атомизации пробы. Для опре-

деления эпифитной микрофлоры на поверхности пищевой 

продукции использовали посев микроорганизмов на пита-

тельные среды. 

Результаты исследования 

 

Содержание нитратов в продукции растениеводства не 

превышает предельно допустимые нормы, за исключением 

свеклы, винограда и баклажан, которые содержали от 30-700 

мг/кг. 

Содержание хлорорганических пестицидов и тяжелых 

металлов (кадмий, свинец, мышьяк и ртуть) в исследуемой 

пищевой продукции находится в пределах нормы. 

Численность эпифитной микрофлоры на поверхности 

овощей и фруктов была высокой (от 3-200 млн. КОЕ на см
2
). 

Наиболее обсемененными микроорганизмами оказались ба-

клажаны и перец. 

Условно-патогенная и патогенная микрофлора кишеч-

ной группы обнаружена на поверхности всех исследуемых 

образцов. Максимальная численность кишечной палочки об-

наружена на поверхности баклажан, персиков и слив. На ряду 

с кишечной палочкой обнаружена сальмонелла. В количестве 

от 1-4 клеток на см
2
. Содержание условно-патогенных и пато-

генным микроорганизмов на поверхности овощей и фруктов 

по требованиям СанПин не допускается. 
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Выводы 

 

1. Фрукты и овощи (баклажаны, груши, виноград, 

морковь, свекла, перец, персики, сливы, яблоки), поступаю-

щие в Новосибирскую область, не загрязнены хлорорганиче-

скими пестицидами и тяжелыми металлами. 

2. Обнаружено загрязнение нитратами в свекле, вино-

граде и баклажанах. 

3. Вся продукция  загрязнена сапрофитной микрофло-

рой, условно-патогенными и патогенными микроорганизмами 

кишечной группы. 

 

 

 

ВЛИЯНИЕ ДЛИТЕЛЬНОГО ОРОШЕНИЯ НА  

МОРФОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОФИЛЬ ЮЖНОГО  

ЧЕРНОЗЕМА НОВОСИБИРСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

А.С. Костенко 

М.П. Васюков 

Научный руководитель: д.с.-х.н., проф. Семендяева Н.В. 

Новосибирский государственный аграрный университет 

 

Интенсивная антропогенная нагрузка, которой под-

вергаются орошаемые почвы, не может не сказываться на 

их строении и свойствах. Выявление направленности процес-

са трансформации почв под влиянием длительного орошения 

станет основой разработки мероприятий по улучшению 

свойств почвы и повышению ее плодородия. 

Изменению морфологических признаков орошаемых 

почв посвящено достаточно большое число работ. Некоторые 

авторы отмечают, что независимо от качества поливной воды 

наблюдается существенное изменение морфологического 

строения почв [Антипов-Каратаев, Филиппова, 1955; Собор-
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никова, 1959; Позняк, Турус, 1975; и др.]. Установлено уве-

личение мощности гумусового горизонта в зависимости от 

длительности орошения от − 2-5 до 10-15 см. Отмечается од-

нородная и более интенсивная окраска переходного горизон-

та АВ орошаемых черноземов, в ряде случаев прослежено 

понижение линии вскипания от HCl. В то же время имеются 

сведения о неизменности морфологических признаков черно-

земов в результате орошения [Подымов, Скрябина, 1978]. 

Целью исследования является установления влияния 

длительного орошения на морфологический облик чернозе-

мов южных Новосибирской области. 

Исследования проводились в июле 2013 года на участ-

ке длительного орошения, находящихся в с. Студёное, Кара-

сукского района Новосибирской области. Для сравнения был 

заложен разрез на соседнем поле с идентичной почвенной 

формацией, не находящийся на орошении, который выступал 

контролем. 

Участок длительного орошения находится на верхней 

части северо-западной части гривы. Разрез был заложен с во-

стока на запад. Географическая привязка: 53
о
25’25.41’’С, 

77
о
28’29.76’’ В. Уклон спокойный, 0,0001 на юг – юго-юго-

восток. Глубина залегания грунтовых вод 4-5 м. Посевы 

представлены горохом, пелюшкой и овсом на кормовые цели. 

Сорные растения: пырей ползучий, икотник серый, щетинник 

сизый, овсюг, вьюнок полевой. Признаков заболоченности, 

засоленности, водной эрозии нет. 

Неорошаемый участок, взятый за контроль, находится 

на юго-восточном склоне гривы. Географическая привязка: 

53
о
35’44.31’’С, 77

о
28’33.09’’ В. Уклон спокойный, 0,0005 на 

юг – юго-восток. Глубина залегания грунтовых вод 4-5 м. 

длительно обрабатываемая пашня. Посев кукурузы на силос. 

Сорная растительность представлена просом куриным и сор-

но-полевым, вьюнком полевым, щирицей запрокинутой, ма-

рью белой, щетинником сизым. Признаков заболоченности, 

засоленности, водной эрозии нет. 
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Сравнение профилей разрезов показало, что глубина 

гумусного слоя (горизонт А + АВ) на орошаемых черноземах 

более мощная, по сравнению с неорошаемым аналогом (46 см 

против 41 см). Разница в мощности гумусоаккумулятивного 

слоя составляла +6 см. В нижележащих горизонтах суще-

ственной разницы в глубине расположения горизонтов не об-

наружено (таб. 1). 

Отмечено изменение характера окраски горизонтов А 

и АВ. На орошаемых черноземах горизонт А имеет более 

темную окраску и ясный переход в нижележащий горизонт, 

тогда как в неорошаемом аналоге переход между горизонта-

ми А и АВ не выраженный. 

 
Таблица 1.  Сравнение морфологических признаков ороша-

емых и неорошаемых черноземов с. Студеное, Карасукского райо-

на Новосибирской области 

Не орошаемый 

Горизонт А АВ В ВС С 

Глубина, 

см 
0-30 30-41 41-68 68-85 85-130 

Мощность, 
см 

30 11 27 17 45 

Окраска 
Светло-

коричневый 
Желто-

коричневый 
Желто-

коричневый 
Желто-

коричневый 
Коричне-

вый 

Переход 
Не выражен-

ный 
Не выражен-

ный 
Мало замет-

ный 
Мало замет-

ный 
- 

Орошаемый 

Горизонт А АВ В ВС С 

Глубина, 
см 

0-22 22-46 46-67 67-85 85-120 

Мощность, 
см 

22 24 21 18 35 

Окраска 
Темно-

коричневый 
Светло-

коричневый 
Светло-
палевый 

Темно-
палевый 

Темно-
палевый 

Переход Ясный Постепенный Постепенный 
Не выражен-
ный, по 
окраске 

- 

 

Характер распространения гумуса так же имеет боль-

шие различия. На орошаемом черноземе, несмотря на нали-
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чие явного перехода между горизонтами А и АВ, гумус рас-

пределен равномерно по горизонту, без сильных затеков и 

резких переходов. На неорошаемом участке наоборот наблю-

даются тонкие, нитевидные затеки гумуса (рис 1). 

По глубине вскипания от HCl так же имеются разли-

чия. Неорошаемые почвы вскипают на глубине 65-68 см, то-

гда как орошаемые почвы вскипают от HCl с глубины 82-86 

см. В неорошаемом черноземе карбонаты представлены в ви-

де редкого и слабо выраженного мицелия с глубины 70-72 см, 

тогда как на орошаемых почвах отчетливо прослеживается 

слой карбонатов в виде мицелия на глубине 92-95 см. Следу-

ет отметить еще одно важное отличие в морфологическом 

строении. В профиле неорошаемых чернозёмов, начиная с 35 

см и ниже, имеются скопления гипса в виде небольших пятен, 

крупного мицелия и тяжей. Характер расположения включе-

ний гипса является неравномерным. Имеется два основных 

слоя концентрации включений: в слое 30-50 см и 65-75 см, а 

так же в нижней части разреза – горизонте С на глубине 120 

см и ниже. Между слоями концентрации так же присутствуют 

скопления гипса, но более разреженные, как и в слое почвы, 

ниже 75 см. То есть, накопление гипса приходится на гори-

зонты АВ и ВС. 

В морфологическом профиле орошаемых черноземов 

южных подобного распределения скоплений гипса и карбо-

натов не обнаружено, что свидетельствует о промывании 

профиля оросительными водами. 
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Рисунок 1. Профили орошаемого (слева) и неорошаемого 

(справа) чернозема южного, с. Студеное Карасукского района Но-

восибирской области. 

 

Горизонт А 

10-22/12 см  

Горизонт АВ 

22-46/24 см  

Горизонт В 

46-67/21 см  

Горизонт ВС 67-

85/18 см  

Горизонт С 

85-120/35см  и 

глубже 

Горизонт А 

12-30/18 см 

Горизонт АВ 30-41/11 см 

Горизонт В 

41-68/27 см 

Горизонт С 85-

130/45 см и 

глубже 

Горизонт ВС 68-85/17 см 

 

Таким образом, длительное орошение южных черно-

земов приводит к тому, что: 

1. Увеличивается мощность гумусо-аккумулятивного 

слоя А+АВ (+6 см); 

2. Изменяется характер и интенсивность окраски – го-

ризонты орошаемого чернозема Апах и А имеют более темную 

окраску по сравнению с неорошаемым аналогом, горизонт 

АВ более выровнен по окраске и распределению гумуса, име-

ет бόльшую мощность. Затеки гумуса не выражены или вы-

ражены слабо; 

Горизонт АПАХ 0-10/10 см  Горизонт АПАХ 0-12/12 см  
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3. Орошение привело к снижению линии вскипания на 

17-18 см и повышению интенсивности концентрации карбо-

натов в виде мицелия в более глубоких слоях почвы; 

4. Длительное орошение способствует вымыванию 

гипса из горизонтов АВ, В, ВС и С в более глубокие слои 

почвы. 

5. На орошении отмечена более четкая дифференциа-

ция почвенных горизонтов по цвету и плотности по сравне-

нию с неорошаемым аналогом. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ СОРТОВ ЛЬНА  

МАСЛИЧНОГО В НОВОСИБИРСКОЙ ОБЛАСТИ 

А.В. Крицкая 

Научный руководитель: д.с.н., проф. Капинос А.И. 

Новосибирский государственный аграрный университет 

 

Из возделываемых в Новосибирской области маслич-

ных культур лен является наиболее урожайной культурой. 

По данным трехлетней оценки (2011-2013 гг.) лучшим явля-

ется сорт – Сокол с урожайностью 14 ц/га, что на 1,4 ц/га 

выше стандарта. В 2010 г. он также достоверно превышал 

на 1,6 ц/га стандарт (Легур).  

В Новосибирской области лен высевался на больших 

площадях, но в связи с изменением структуры посевных 

площадей и уменьшением площадей под многолетними тра-

вами – основным предшественником льна, площади под ними 

сократились, а затем его вообще перестали сеять из-за слабой 

устойчивости к сорнякам.  С появлением гербицидов, лен из 

засорителя полей превратился в сороочищающую культуру в 

севообороте.  

Цель исследования – провести оценку сортов льна 

масличного (межеумка) и культуры в целом в зоне выщело-

ченных черноземов лесостепи Приобья. 

Задачи исследований: 

1. Выявить особенности формирования урожая новы-

ми селекционными сортами при погодных условиях разных 

лет исследований; 

2. Оценить сорта по комплексу ценных, в хозяйствен-

ном отношении, признаков: урожайности, устойчивости к за-

сухе и полеганию, высоте растений, продолжительности веге-

тационного периода. 

 Опыты по сортоиспытанию проводились на Верх-

Тулинском ГСУ, по изучению нормы высева семян в ГУП 

«Элитное» в аналогичных условиях, химические анализы в 

агрохимической лаборатории НГАУ в период с 2011-2013 гг. 
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Предшественником льна служила яровая пшеница. Почва 

выщелоченный чернозем с содержанием гумуса 5-6%, = 

7,0 содержание  – 18-20 мг./100г. Почвы. В опыте по 

оценке сортов норма высева 8 млн. всхожих семян на 1 га. 

Испытывалось 5 сортов. Закладку опытов, наблюдения и уче-

ты проводили по методике государственного сортоиспыта-

ния.  Оценку сортов по устойчивости к засухе и полеганию 

проводили в баллах, глазомерно. Перед уборкой измеряли 

высоту растений, определяли влажность семян и фазу созре-

вания. Уборку проводили путем скашивания комбайном. 

Площадь делянок 50 . Учтенный урожай семян приводили 

к стандартной влажности – 12%. 

 Посевная площадь льна масличного в Новосибирской 

области растет быстрыми темпами: в 2010 г. Его сеяли на 330 

га, в 2011 г.-986 га, в 2012 г. посевы увеличились  до 3195 га 

(данные ЦСУ). Даже в засушливом 2012 г. урожайность льна 

масличного была выше (7,5 ц/га), чем урожайность подсол-

нечника (4,8 ц/га). Валовые сборы подсолнечника в 2012 г. 

снизились с 90984 ц до 53802 ц в 2010 г., а льна масличного 

увеличились на 341%. Следовательно, стратегическое 

направление в выборе этой масличной культуры рациональ-

ное. Сеять его желательно в районах, где июньский ГТК=1,0-

1,2. Хотя опыт возделывания его накоплен и в более южных 

районах. 

 Работникам сельскохозяйственного производства 

необходимо обратить  внимание на  новые сорта льна мас-

личного. В настоящее время в области возделывается един-

ственный сорт Северный. 

 По данным трех лет исследований  (2011-2013 гг.) на 

Верх-Тулинском ГСУ, лучшим следует считать сорт Сокол, 

имеющий урожайность 12,5 ц/га, в 2013 г. он обеспечил 

наибольшую из всех сортов урожайность 27,4 ц/га. В преды-

дущие два года она была на уровне стандарта (Легур). Все 

остальные сорта подлежат дополнительному испытанию. 
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 Заслуживает внимание сорт Билтстар, который в 

среднем за два года на втором месте по урожайности семян. 

Недостатком его является низкорослость: высота стебля, как 

в сухом 2012 г., так и во влажном 2013 г. была наименьшей, в 

пределах 30-48 см (табл. 2). 

 Сорт Чибис изучался два года и в оба года урожай-

ность у него была выше стандарта: в 2011 г. – на 26% и мак-

симальная в опыте. Он сравнительно устойчив  к засухе, не 

полегал даже  в урожайном 2013 г., скороспелый, что для Си-

бири весьма важно. 

 Кроме семян, лен масличный ценен тем, что в его 

стеблях содержится значительное количество волокна. Со-

держание волокна в стеблях льна масличного сорта Северный 

определялось в урожае 2011 и 2012 годов, по методике 

ТСХА. Установлено, что с увеличением нормы высева семян 

с 6 до 12 млн./га содержание волокна меняется с 16,7% до 

17,2%, в тресте волокна значительно больше: при норме вы-

сева 6 млн./га семян – 29,2; при  8 млн./га – 29,8, при 10 

млн./га 31,7%. Содержание древесины (костры) с увеличение 

нормы высева снижается с 41,4% до 32,3%, так как при малой 

густоте одревеснение выражено в большей мере. 

Высокая цена по сравнению с другими культурами на 

семена 40-50 руб./кг нивелируется малой нормой высева (60 

кг/га) в затратах на 1 га (60 кг * 40 руб./кг), равных 2400 

руб./га 

Содержание волокна в стеблях льна масличного опре-

делялось в 2012 г. у всех сортов, испытываемых на сорто-

участке, кроме Билтстар, так как у последнего высота расте-

ний была низкая. В 2013 г. этот сорт имел также наименьшую 

высоту. 

Анализы показали, что содержание волокна в стеблях 

по сортам неодинаково. Наибольшее его количество у сорта 

Билтон (18,5%), у Легура -12,9%. 
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Таблица 1. Характеристика испытываемых сортов льна 

масличного 

Год Показатели 

Урожайность 

семян, ц/га 

Устойчивость Высота 

растений 

Период веге-

тации, дней 
к за-
сухе 

к полега-
нию 

Сорт Легур 

2011 11,9 3,1 - 48 87 

2012 5,0 3,5 - 46 67 

2013 20,5 - 4,4 57 90 

Сорт Сокол 

2011 11,2 2,9 - 49 89 

2012 4,6 3,5 - 39 66 

2013 27,4 - 4,2 59 92 

Сорт Чибис 

2011 15,0 3,2 - 52 81 

2012 - - - - - 

2013 22,0 - 5,0 55 85 

Сорт Билтон 

2011 - - - - - 

2012 4,1 3,2 - 36 66 

2013 20,4 - 5,0 53 87 

Сорт Билтстар 

2011 - - - - - 

2012 4,9 3,2 - 30 62 

2013 24,8 - 5,0 48 89 

 

   Из возделываемых в Новосибирской области мас-

личных культур лен является наиболее урожайной культурой. 

При этом затраты на посев 1 га льна масличного мало отли-

чаются от затрат на посев 1 га зерновых. Технологические 

операции по возделыванию и система машин такие же, как и 

у пшеницы. 
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 По данным трех лет (2011-2013 гг.) исследований 

лучшим сортом льна масличного является Сокол.  В 2010 г. 

этот сорт также достоверно превышал по урожайности семян 

(26,4 ц/га) сорт Легур (стандарт) с показателем 24,8 ц/га. 

  Данные исследования свидетельствуют о необходи-

мости включения в структуру посевных площадей Новоси-

бирской области сорта льна масличного Сокол в дополнение 

или с частичной заменой площадей сорта Северный, занима-

ющего 100% площадей. 

 Данные химических анализов свидетельствуют о до-

статочно высоком содержание волокна в стеблях льна мас-

личного (16,7%) и целесообразности использования соломы 

для получения пакли. 

 

 

 

 

СТАТИСТИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА ДАННЫХ  

ИНТРОДУКЦИОННЫХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ НА  

ПРИМЕРЕ ДЕКОРАТИВНЫХ РАСТЕНИЙ 

 

Т.Ю. Кулачек 

Научный руководитель: д.б.н., проф. Васильева О.Ю. 

Новосибирский государственный аграрный университет 

 

Большинство растений выращиваемых в условиях ле-

состепи Западной Сибири на сегодняшний день являются 

интродуцентами из мест с более мягким климатом. При ис-

пользовании таких растений важно знать и учитывать 

условия их выращивания.   

 

Цветочные и газонные декоративные растения явля-

ются важным средообразующим фактором, во многом сгла-

живающим напряженность современной урбанизированной 

среды. Ведущие декоративные растения представлены в ми-

ровом ассортименте десятками тысяч сортов, однако основ-
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ные центры селекции роз, лилейников, ирисов, пионов, 

астильб находятся в мягком и умеренном климате Европы и 

Северной Америки. Попытки использования данного видово-

го и сортового разнообразия в Сибири без глубокого биоло-

гического обоснования зачастую безуспешны. Но именно эти 

цели и преследует интродукция. 

Интродукция – это целеустремленная деятельность че-

ловека по введению в культуру в данном естественно-

историческом  районе растений, ранее в нем не произрастав-

ших, или перенос их в культуру из местной природы.  

Тема интродукции достаточно изучена и обширна, по 

ней написано много книг, статей, диссертаций (в основном 

это материалы ЦСБС СО РАН, Соболевская К.А., Коропа-

чинский И.Ю. и т.д.).   

Целью данной работы является освоить методики, ис-

пользующиеся в процессе разработки биологических основ 

интродукции декоративных растений в суровых климатиче-

ских условиях. Для достижении данной цели были поставле-

ны следующие задачи: 

- освоить методику статистической обработки некоторых 

морфометрических параметров декоративных растений; 

- освоить статистические методы проверки гипотез на приме-

ре использования t-критерия; 

- использовать полученные данные при обосновании пер-

спективности выращивания и размножения интродуцируемых 

декоративных растений.   

При изучении использовалась методика полевого опы-

та (Доспехов, 1985). 

Полевой сельскохозяйственный опыт – это исследова-

ние, осуществляемое в полевой обстановке на специально 

выделенном участке. Основной задачей полевого опыта явля-

ется установление различий между вариантами опыта, коли-

чественная оценка действия факторов жизни, условий или 

приемов возделывания на урожай растений и его качество. В 

данном случае учитывался не урожай, а декоративный эф-

фект. 
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Для урбанизированной среды характерно наличие зна-

чительных по площади затененных участков. Они создают 

проблемы при внутриквартальном озеленении. Существуют 

декоративные растения, представленные большим числом 

культиваров, среди которых можно подобрать сорта, пер-

спективные для выращивания в условиях различной осве-

щенности.  

Для того, чтобы достоверно определить насколько 

различные условия освещенности влияют на развитие одних 

и тех же сортов или видов, можно сравнить статистически 

обработанные морфометрические характеристики сортов из 

различных микроэкологических условий с помощью t-

критерия. Основные морфометрические параметры (высота, 

ширина) учитываемые при обработке данных выбраны из со-

ображения, что растения могут расположить сложном много-

ярусном миксбордере где эти параметры играют главную 

роль. 

При проведении опыта использовались два сорта 

флокса метельчатого (Ph. paniculata L.), сорт Румяный (высо-

та растений 55-65 см; кусты слабо раскидистые, хорошо об-

лиственные; цветки бледно розовые с ярким малиновым глаз-

ком, диаметром около 3 см в метельчатых соцветиях) и сорт 

Аленушка (высота растений 55-65 см; кусты компактные, хо-

рошо облиственные; цветки белые с малиновым глазком, 

диаметром около 2,8 см в плотных зонтиковидно – метельча-

тых соцветиях). Использовалось по 90 растений каждого сор-

та, половина из которых росли на свету, а другая половина в 

полутени. Единоразово измерялась высота и ширина каждого 

куста и проводились расчеты средних ошибок выборочных 

расчетов, а так же t-критерия (критерий существенной разно-

сти) по каждому сорту.  
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Таблица. Влияние условий освещенности на высоту и шири-

ну куста 

 
Высота растений сортов флоксов при различной освещ-сти 

Сорт Освещенность Значение t-критерия 

полутень освещенный t05=1,98(таб) t01=2,63(таб)  

 

Румяный 31,5±1,7 38,0±1,2 tфакт=3,13 tфакт=3,13 

Аленушка 36,0±1,4 41,6±1,5 tфакт=2,73 tфакт=2,73 

Ширина куста сортов флоксов при различной освещ-сти 

Сорт Освещенность Значение t-критерия 

полутень освещенный t05=1,98(таб) t01=2,63(таб)  

 

Румяный 15,6±0,8 16±0,5 tфакт=0,42 tфакт=0,42 

Аленушка 13,2±0,4 13,7±0,3 tфакт=1 tфакт=1 

 

Сравнение по t-критерию данных выборочных средних 

высоты куста двух сортов флоксов в полутенистом и осве-

щенном миксбордере показало, что данные сорта очень силь-

но реагируют на изменение условий освещенности: разница 

между выборочными средними существенна на двух уровнях 

значимости. А по широте куста показало, что данные сорта 

по этому параметру почти не реагируют на изменение усло-

вий освещенности: разница между выборочными средними не 

существенна на двух уровнях значимости. 

Существенные различия в высоте растений данных 

сортов при выращивании их на освещенных и затененных 

участках должны быть учтены  при размещении этих флоксов 

в ландшафтных проектах, особенно при выборе яруса, т.к. 

существует риск, что эти сорта будут «закрыты» более тене-

выносливыми декоративными растениями. Между парамет-

рами ширины в полутени и на свету нет существенной разни-

цы, т.е. нам не требуется на полутенистом участке больше 

растений на 1 м
2
. 
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Выявлены лучшие из шести сортов лука репчатого по 

хозяйственно-ценным признакам. 
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гическое описание, фенологические наблюдения, всходы, поле-

гание, уборка. 

 

В течение тысячелетий лук используется человеком в 

пищу в качестве приправы к различным блюдам: в свежем, 

поджаренном виде, а также при солении и мариновании ово-

щей. Лук придает вкус пище, способствует, лучшему пище-
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варению, выделению большего количества желудочного сока 

и повышает усвояемость пищи организмом человека. 

В настоящее время на рынке имеется большое сортовое раз-

нообразие посадочного материала лука репчатого,  бывает 

сложно выбрать наиболее подходящие сорта. 

Поэтому целью работы было: выявление лучших сор-

тов лука репчатого для  условий  Новосибирской области. 

 В задачи исследований входило: 

- Изучение сортов  лука репчатого по скороспелости при по-

садке его севком; 

- Определение лучшего сорта лука репчатого по хозяйствен-

но-ценным признакам; 

- Оценка экономической эффективности изучаемых сортов. 

Объекты и методы исследований: 

Опыты проводились в 2013 году в УПХ «Сад Мичури-

нец» НГАУ. На серых лесных почвах. Погодные условия ве-

гетационного периода 2013 года были не типичными: май-

июнь были холодными и дождливыми. 

Площадь делянок – 1,2 м
2
; повторность – 4х кратная; 

расположение делянок – системное. 

В опыте проводили: фенологические наблюдения: от-

мечая начало фазы (10%) и полную фазу (75%),  морфологи-

ческое описание сортов, учет урожайности (сплошным мето-

дом), урожайные данные обрабатывали методом дисперсион-

ного анализа. 

Объектами были 6 сортов лука репчатого. Стригунов-

ский – контроль, Золотничок, Шетана, Стурон, Спутник, 

Кармен Семко. 

Результаты исследований 

 

Все изучаемые сорта лука репчатого оказались одина-

ковыми по скороспелости. Период всходы – полное полега-

ние составлял 59-62 дня (табл. 1). 
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Таблица 1.    Фенологические наблюдения 

Сорт 

Дата 

посад-

ки 

 

Всходы 

 

Полегание 
Дата 

убор

ки 

Период 

всходы - 

полегание 

дни 10% 75% 10% 75% 
Стригу-
новский - 
st 

3.06 10.06 13.06 5.08 13.08 22.08 61 

Кармен 
Семко 

3.06 13.06 16.06 4.08 14.08 22.08 59 

Золотни-

чок 
3.06 13.06 15.06 4.08 15.08 22.08 61 

Шетана 3.06 10.06 13.06 3.08 12.08 22.08 60 

Стурон 3.06 14.06 17.06 5.08 16.08 22.08 60 

Спутник 3.06 11.06 13.06 4.08 15.08 22.08 62 

 

Таблица 2.    Морфологические особенности изучаемых сор-

тов 

Сорт 
 

Форма 
Цвет су-
хой че-
шуи 

Цвет 
сочной 
чешуи 

Гнезд
ность, 
штук 

Масса одной луко-
вицы, г 

средняя 

макси
си-
маль-
ная 

Стригу-
новский-st 

округ-
лая 

Желтая Белый 2,1 45 80 

Кармен 
Семко 

округ-
ло-
плоская 

Фиолето-
вая 

Бело-
фиоле-
товый 

2,5 50 81 

Золотни-
чок 

округ-
лая 

Золоти-
сто-
желтая 

Белый 1,5 46 72 

Шетана 

округ-

ло-
вытяну-
тая 

Желтая Белый 2,3 62 90 

Стурон 
округ-
лая 

Золоти-
сто-
желтая 

Белый 1,5 83 109 

Спутник 
округ-

лая 
Желтая Белый 1,6 81 98 
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По форме луковицы всех сортов были округлой формы 

и только у Шетаны – более вытянутые, и у Кармен Семко – 

округло-плоские; цвет сухой чешуи у 5-ти сортов были жел-

того и золотисто-желтого цвета и только у Кармен Семко – 

фиолетовые; сочные чешуи были белые, а у Кармен Семко – 

бело-фиолетовые;  

По средней массе луковицы выделялись сорта: Стурон 

(83 г) и Спутник (81г). 

  

Таблица 3.       Урожайность и выход стандартных луковиц  

 

Сорт 
Урожайность, 

кг/м2 

Выход стандартных 

луковиц,% 

Стригуновский - контроль 1,5 75 

Кармен Семко 1,8 83 

Золотничок 1,9 81 

Шетана 2,2 82 

Стурон 2,0 84 

Спутник 2,1 82 

HCP   05, кг/м
2                                           

0,19
 

S, %                                        0,12 

 

По урожайности выделялись сорта: Шетана (2,2 кг/м
2
), 

Спутник (2,1 кг/м
2
). 

Выход стандартных луковиц был больше у сортов 

Стурон (84%) и Кармен Семко (83%). 

Расчет экономической эффективности показал (Табл. 

4), что выращивание всех изучаемых сортов лука экономиче-

ски выгодно, но более высоким уровень рентабельности ока-

зался сорта Шетана (286,4 %). 
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Таблица 4.   Экономическая эффективность производства 

 
№ 
п/п 

Показатели Ед. 
изм. 

Стригуновский - 
контроль 

Шетана Кармен семко 

1 Урожайность  ц/га 150 220 180 

2 В т.ч. прибавка 
урожайности 

ц/га - 70 30 

3 Валовый сбор ц 15000 22000 18000 

4 В т.ч. дополни-
тельный вало-

вый сбор 

ц - 7000 3000 

5 Затраты на 
производство 

р. 39212382,5 61491082,5 56474682,5 

6 Себестоимость 
1ц продукции 

р. 2614,2 2795,1 3137,5 

7 Средняя цена 
реализации 1ц 

продукции 

р. 6000 10800 10800 

8 Стоимость 
продукции по 
ценам реализа-
ции 

р. 90000000 237600000 194400000 

9 В т.ч. дополни-

тельная при-
быль 

р. - 125321300 87137700 

10 Уровень рен-
табельности  

% 129,5 286,4 244,2 

 

Выводы 

1. Все изучаемые сорта лука репчатого  одинаковые по 

скороспелости, период всходы – полное полегание составлял 

59-62 дня 

2. По средней массе луковицы выделялись сорта: Сту-

рон (83 г) и Спутник (81г). 

3. Максимальной урожайностью отличались сорта: 

Шетана (2,2 кг/м2), Спутник (2,1 кг/м2),  

4. Больше выход стандартных луковиц был у сортов: 

Стурон (84%) и Кармен Семко (83%). 
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5. Расчет экономической эффективности показал, что 

выращивание всех изучаемых сортов лука выгодно, но более 

рентабельный  – сорт Шетана (286,4 %). 
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ИЗУЧЕНИЕ ИНСЕКТО-ФУНГИЦИДНОГО ДЕЙСТВИЯ 

ПРЕПАРАТА БАЦИКОЛ ПРОТИВ РИЗОКТОНИОЗА И 

КОЛОРАДСКОГО ЖУКА НА КАРТОФЕЛЕ 

 

В. А. Лантух 

Научный руководитель: к. с.-х. н., доц. Цветкова В.П. 

Новосибирский государственный аграрный университет 

 

В результате проведенных испытаний установлено 

бифункциональное действие нового биопрепарата Бацикол. 

Развитие ризоктониоза на сорте Невский снижалось в 7 раз. 

Биологическая эффективность опрыскивания против коло-

радского жука составила 63%.  

 

Ризоктониоз на картофеле является одним из наиболее 

вредоносным заболеванием в Сибири. Его наиболее вредо-

носная форма поражает проростки и столоны, что может при-

вести к полной гибели растения, потери урожая при благо-

приятных условиях могут составить до 70%. Колорадский 
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жук, несомненно, самый опасный вредитель картофеля. Об-

ладая высокой экологической пластичностью, и большим по-

тенциалом к размножению занял обширный ареал обитания в 

России и распространился по всей территории Новосибир-

ской области, нанося значительные повреждения посадкам 

картофеля, вплоть до полного уничтожения вегетативной 

массы. В последнее время стало актуальным применение эко-

логически безопасного метода защиты растений. Это связано 

как с приобретением устойчивости вредных организмов к 

химическим препаратам так и, со всё большей заботе о здоро-

вье населения. 

Биопрепарты на основе Bacillus thuringiensis широко 

применяются против вредителей сельскохозяйственных куль-

тур. Во ВНИИ сельскохозяйственной микробиологии разра-

ботан новый препарат Бацикол, испытание которого в Ново-

сибирской области будет иметь большое значение для его 

государственной регистрации. 

Целью работы являлась оценка инсекто-фунгицидных  

свойств Бацикола в отношении возбудителя ризоктониоза и 

личинок колорадского жука. 

Схема опыта включала в себя 5 вариантов в 3х повтор-

ностях: обработка клубней Бациколом (5%), обработка клуб-

ней и опрыскивание во время вегетации Бациколом, опрыс-

кивание Бациколом и опрыскивание Фитовермом (1 %). 

 В результате полевых испытаний Бацикол во время 

вегетации показал снижение численности колорадского жука 

ниже порога вредоносности – с 35 до 13 экз./куст. Биологиче-

ская эффективность составила 63%. 

Сорта Невский и Жуковский оказались более 

восприимчивыми к ризоктониозу, о чём свидетельствует их 

более высокий склероциальный индекс (S.i.) во всех 

вариантах (в контроле разница составила 70%). Клубневой 

анализ показал, что степень поражения ризоктониозом 

клубней нового урожая на этом сорте в результате обработки 

клубней была значительно ниже: снижение склероциального 

индекса в сравнении с контролем на сорте Невский (1,03) 
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отмечалось в 2 и 4 раза соответственно, в вариантах с 

обработкой клубней (0,53) и двукратной обработкой (клубни 

+ опрыскивание - 0,25). Статистически достоверных сниже-

ний S.i. под воздействием Бацикола на сортах Ароза и 

Тулеевский не наблюдалось. Однако, динамика на снижение 

зараженности ризоктонией прослеживалась, что может 

указывать на положительное действие препаратов на 

оздоровление урожая. 

Установлено положительное влияние обработок био-

препаратами на распространённость ризоктониоза. Так, на 

сорте Невский снижение распространённости в варианте с 

обработкой клубней составило более чем, в 7 раз (с 15,8 до 

2,2%). На сорте Жуковский и Ароза так же было отмечено 

достоверное снижение процента распространённости в вари-

анте с клубневыми обработками в сравнении с контролем. 

Лишь на сорте Тулеевский показатели распространённости не 

были статистически достоверными. 

Оценка урожайности картофеля подтвердила эффек-

тивность применяемых препаратов на защиту культуры от 

вредных организмов (рис. 1). 

 

 
  Рис.1. Влияние обработки бациколом на урожайность 

картофеля 
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В результате обработки клубней Бациколом на сорте 

Невский получена прибавка урожая 3,8 т/га, а применение 

двойной обработки (клубни + опрыскивание) дало увеличе-

ние урожая в 2 раза (26,5 т/га). Опрыскивание Бациколом и 

Фитовермом позволили получить 50% прибавку урожая на 

Арозе, 60% - на Тулеевском и 100% на Жуковском. 

Испытания нового биологического препарата Бацикол 

показали, что: 

- препарат Бацикол имеет высокую эффективность 

против колорадского жука, которая составляла 63% на раз-

ных сортах, и давало прибавку урожая в 1,5 раза (Ароза)  и в 

2 раза (Невский, Жуковский). 

- обладает антифугальным действием в отношении 

возбудителя ризоктониоза, что  подтверждено снижением 

склероциального индекса и распространенности болезни. 

- во всех вариантах опыта достоверная прибавка уро-

жая от применения Бацикола. 

 

 

 

ВЛИЯНИЕ БАКТЕРИЙ РОДА BACILLUS НА  

ВОЗБУДИТЕЛЯ ФУЗАРИОЗА МАЛИНЫ В УСЛОВИЯХ 

ИСКУССТВЕННОГО ЗАРАЖЕНИЯ ПОБЕГОВ 

 

Н.С. Матченко 

Научный руководитель: д. с.-х. н., доц. Беляев А.А. 

Новосибирский государственный аграрный университет 

 

Проведено испытание действия штаммов бактерий 

рода Bacillus на поражение побегов малины фузариозом в 

условиях искусственного инфекционного фона. Доказана воз-

можность снижения степени поражения фузариозом от 

2,2-4,2 раза до полного исключения инфицирования при про-

филактической обработке растений. 
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Ягодная продукция малины имеет диетическую и ле-

карственную ценность, в связи с этим снижение пестицидной 

нагрузки имеет особое значение. Для защиты ягодников, в 

частности, от грибных заболеваний, целесообразным является 

применение биологических препаратов. Известна способ-

ность сапротрофных микроорганизмов, в том числе бактерий 

р. Bacillus, выступать в роли антагонистов и выделять веще-

ства, которые вызывают изменение физиологического состо-

яния растений и повышают резистентность к возбудителям 

болезни. Однако этот вопрос недостаточно изучен. Фузариоз-

ная инфекция, (Fusarium  sambucinum Fuck. и ряд других ви-

дов) сопряженная с повреждениями малинной побеговой гал-

лицей доминирует в патогенном микоценозе, вследствие чего 

происходит массовое отмирание стеблей малины.   

Цель работы – оценка влияния штаммов бактерий ро-

да Bacillus на фузариозную инфекцию однолетних побегов 

малины в условиях искусственного инфекционного фона. 

Объекты и методы исследований 

Объекты исследования: ремонтантная малина сорта 

Недосягаемая, культура гриба F. sambucinum; бактериальные 

штаммы видов Bacillus subtilis (Ehrenberg) Cohn, Bacillus 

amyloliquefaciens (Fukumoto) Priest et al., Bacillus licheniformis 

(Weigmann) Chester из коллекции НПФ «Исследовательский 

центр»: B. subtilis ВКПМ В-10641, B. amyloliquefaciens ВКПМ 

В-10642, B. licheniformis ВКПМ В-10562 и препарат Фитоп 

8.67 (смесь 3-х штаммов: B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642, 

B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10643, B. subtilis ВКПМ В-

10641), хитозановый препарат Амулет. 

Модельный опыт включал обработки опытных вари-

антов в 2 срока: 1-й срок – за 2,5 недели до инокуляции фито-

патогенным грибом F. sambucinum; 2-й срок – непосред-

ственно перед инокуляцией. Опыт проводили по полнофак-

торной схеме по 2 срокам внесения инокулюма, 6 вариантам 

обработок и 2 способам повреждения стеблей. Повторность – 

5-кратная. Способ обработки  – опрыскивание побегов из 

пульверизатора до полного смачивания поверхности, концен-
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трация бактериальных штаммов 10
5
 КОЕ/мл. Инокуляцию 

побегов проводили 3-недельной культурой гриба F. 

sambucinum. В конце вегетации побеги срезали и оценивали 

параметры внешнего и внутреннего поражения фузариозом.   

Результаты исследований 

Обработка побегов малины бактериальными штамма-

ми в 1-й срок была проведена 22 июня 2013 г. – за 2,5 недели 

до инокуляции грибом, во 2-й срок – 08 июля – непосред-

ственно перед инокуляцией. Поражение оценивали по пло-

щади некроза на поверхности стебля и на его поперечном се-

чении. 

Площадь внешнего некротического пятна при повреждении 

эпидермиса в контроле при обработке в 1-й срок составила 

8,3 см
2
, во 2-й срок – 7,8 см

2
 (см. таблицу). Под влиянием об-

работки препаратом Амулет в оба срока происходило похо-

жее по эффекту уменьшение размеров внешнего некроза в 

1,5-1,6 раза. Сильнее снижали развитие грибной инфекции 

штаммы B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642, B. subtilis 

ВКПМ В-10641 и B. licheniformis ВКПМ В-10562 (в 2,2-4,2 

раза в 1-й срок), препарат Фитоп 8.67 существенно эффектив-

нее действовал во 2-й срок – размеры внешнего некроза 

уменьшались в 3,5 раза. 

При искусственном заражении побегов без предвари-

тельного повреждения площадь внешнего пятна в контроль-

ных вариантах составила 2,1 и 2,3 см
2
. При предварительной 

обработке Амулетом площадь некроза достоверно (Р<0,05) 

сокращалась в 2,9 раза (до 0,8 см
2
), во 2-й срок – инфекция 

почти полностью исключалась (0,1 см
2
), что являлось след-

ствием иммунизирующего влияния данного препарата, кото-

рое лучше развивалось на механически неповрежденных тка-

нях растения. Достоверные эффекты получены при профи-

лактическом применении штаммов B. subtilis ВКПМ В-10641, 

B. licheniformis ВКПМ В-10562 и Фитоп 8.67 – некроз умень-

шался по площади в 5 раз, либо полностью отсутствовал. При 

обработке непосредственно перед инокуляцией фитопатоге-

ном достоверное снижение размеров некроза достигнуто в 
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вариантах с  обработкой штаммами B. subtilis ВКПМ В-10641 

и B. licheniformis ВКПМ В-10562 – в 3,5 раза относительно 

контроля.  

 

Таблица.   Влияние штаммов бактерий р. Bacillus на раз-

меры некроза тканей однолетних побегов малины при искусствен-
ном заражении грибом F. sambucinum 

Срок ино-
ку-ляции 

Конт-
роль 

Аму-
лет, 
0,1% 

B. amyloli-

quefaciens 
ВКПМ 
В-10642 

B. subtilis 
ВКПМ 
В-10641 

B. licheni-

formis 
ВКПМ 
В-10562 

Фитоп 
8.67 

Площадь внешнего некротического пятна, см
2
  

Инокуляция через ранки эпидермиса 

1-й срок  8,3 5,5 3,2 3,3 2,0 3,7 

2-й срок  7,8 4,8 3,6 3,8 3,6 2,2 

Инокуляция без повреждения тканей 

1-й срок  2,3 0,8 1,7 0,4 0,0 0,1 

2-й срок  2,1 0,1 1,4 0,6 0,6 0,9 

НСР05 по препаратам = 1,5 см
2;  

НСР05 по срокам = 0,9; НСР05 по способам инокуляции = 1,1 

Площадь некроза на поперечном сечении, % 

Инокуляция через ранки эпидермиса 

1-й срок  47,0 35,5 52,0 35,0 30,0 49,0 

2-й срок  58,0 55,0 53,0 41,0 53,8 52,0 

Инокуляция без повреждения тканей 

1-й срок  34,0 15,0 25,0 5,0 0,0 0,0 

2-й срок  37,5 0,0 26,0 10,0 16,3 12,0 

НСР05 по препаратам = 9,5 %; 
НСР05 по срокам = 5,5; НСР05 по способам инокуляции = 6,7 

 

При искусственном заражении побегов без предвари-

тельного повреждения площадь внешнего пятна в контроль-

ных вариантах составила 2,1 и 2,3 см
2
. При предварительной 

обработке Амулетом площадь некроза достоверно (Р<0,05) 

сокращалась в 2,9 раза (до 0,8 см
2
), во 2-й срок – инфекция 

почти полностью исключалась (0,1 см
2
), что являлось след-

ствием иммунизирующего влияния данного препарата, кото-

рое лучше развивалось на механически неповрежденных тка-

нях растения. Достоверные эффекты получены при профи-

лактическом применении штаммов B. subtilis ВКПМ В-10641, 

B. licheniformis ВКПМ В-10562 и Фитоп 8.67 – некроз умень-
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шался по площади в 5 раз, либо полностью отсутствовал. При 

обработке непосредственно перед инокуляцией фитопатоге-

ном достоверное снижение размеров некроза достигнуто в 

вариантах с  обработкой штаммами B. subtilis ВКПМ В-10641 

и B. licheniformis ВКПМ В-10562 – в 3,5 раза относительно 

контроля.  

Площадь некроза на поперечном сечении стебля отра-

жает степень патогенного воздействия инфекции на побег 

вследствие перекрытия сокодвижения. При инокуляции через 

повреждения эпидермиса в контроле некроз охватывал 47,0-

58,0% от общей площади сечения стебля. Препарат Амулет 

при профилактическом нанесении  снижал пораженность в 

1,3 раза, на таком же уровне проявлялся эффект при обработ-

ке в 1-й срок штаммами B. subtilis ВКПМ В-10641 и B. 

licheniformis ВКПМ В-10562. Во 2-й срок эффект доказан 

(Р<0,05) в варианте с B. subtilis ВКПМ В-10641 (снижение 

поражения в 1,4 раза).  

При инокуляции без предварительного повреждения в 

контроле внутренняя некротизация тканей стебля составляла 

34,0-37,5%. Применение Амулета в 1-й срок сокращало раз-

мер некроза в 2,3 раза, во 2-й срок – полностью его исключа-

ло. Таким образом, хитозановый препарат Амулет более эф-

фективно действовал (как элиситор) на растениях, не подвер-

гавшихся механическому поранению, по-видимому, вслед-

ствие этого, формировавших более высокий уровень иммуно-

логических реакций. В вариантах со штаммами B. subtilis 

ВКПМ В-10641, B. licheniformis ВКПМ В-10562 и препаратом 

Фитоп 8.67 в профилактической обработке внутренняя некро-

тизация тканей стебля сокращалась в 7 раз, либо совсем ис-

ключалась, во 2-й срок (одновременно с внесением иноку-

люма) сокращалась в 2,3-3,8 раз.  

Проведенное испытание показывает, что профилакти-

ческая обработка растений (за 2,5 недели до инокуляции) 

бактериальными штаммами не менее эффективна, чем обра-

ботка перед нанесением инокулюма, несмотря на то, что по-

пуляция сапротрофных почвенных бактерий на поверхности 
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надземной части растений довольно быстро деградирует. Это 

позволяет предположить, что профилактическая обработка 

бактериальными штаммами вызывает формирование иммун-

ного фактора в обработанных растениях, который оказывает 

ингибирующее влияние на грибную инфекцию наряду с пря-

мым антагонистическим влиянием сапротрофных бактерий. 

Выводы 

1. Профилактическая обработка штаммами бактерий р. 

Bacillus за 2,5 недели до заражения грибом F. sambucinum со-

кращала площадь внешнего поражения от 2,2-4,2 раза до пол-

ного исключения инфицирования, внутренний некроз в стеб-

лях сокращался от 1,3 раза до полного исключения. 

2. Профилактическая обработка оказалась не менее 

эффективной, чем применение бактериальных штаммов од-

новременно с внесением инокулюма возбудителя фузариоза 

побегов малины, что  позволяет предполагать у бактериаль-

ных штаммов наличие иммунизирующего влияния на обрабо-

танные растения, наряду с их прямым антагонистическим 

влиянием на возбудителя болезни.  
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В лабораторных и полевых опытах оценена инсекти-

цидная и фунгицидная активность препарата Бацикол на ос-

нове Bacillus thuringiensis ssp.darmstadiensis. Биологическая 

эффективность в отношении колорадского жука составляла 

70,0 - 88,1 %. Обработка клубней снижала развитие ризок-

тониоза в 3-7,6 раза в зависимости от сорта картофеля.   

 

Настоящим бедствием для картофелеводства страны 

стал колорадский жуки и опасное заболевание – ризоктониоз. 

Сильное поражение приводит к выпадам растений, их угне-

тению, ухудшению товарного вида клубней. Потери урожая 

от ризоктониоза доходят до 20-25%. 

Использование биопрепаратов против колорадского 

жука ослабляет его популяции, снижает плодовитость самок 

и активность питания, вызывает гибель и появление мелких 

особей в период метаморфоза. Они безвредны для человека, 

теплокровных животных и многих видов полезных насеко-

мых. В настоящее время очень важным является поиск эф-

фективных препаратов, имеющих как инсектицидное, так и 

фунгицидное действие против распространенных и опасных 

заболеваний картофеля. 

Цель исследований - испытание комплексного дей-

ствия перспективного биоинсектицида на гибель колорадско-

го жука и развитие ризоктониоза. 

Объекты и методы исследований. Объектами иссле-

дований являлись сорта картофеля разных групп спелости: 

среднеранние – Cафо, Cвитанок киевский; среднеспелые – 

Луговской, Хозяюшка; раннеспелые - Любава, Юна; коло-
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радский жук; биологические препараты: Бацикол, Фитоверм, 

Алирин – Б. 

В лабораторных условиях для оценки эффективности 

бацикола использовали личинок и имаго, взятых из природ-

ной популяции, которых по возрастам и фазам помещали в 

чашки Петри по 10 экземпляров в 4-х повторностях.  В каче-

стве эталона применен Фитоверм, КЭ, контроль – обработка 

водой. Учёты проводили после обработки на 3, 5, 7 и 10 сут-

ки.   

Полевые опыты проводили на коллекционных посад-

ках картофеля ГСУ «Искитимский» Новосибирской области. 

Схема опыта  включала 5 вариантов (в трех повторностях) на 

6 сортах картофеля разных групп спелости, предоставленные 

заведующей ГСУ Семиряковой Л.В.: обработка клубней пе-

ред посадкой Бациколом (0,5%) и Алирином - Б, опрыскива-

ние Бациколом и Фитовермом по вегетирующим растениям. 

Учеты численности колорадского жука, оценка зараженности 

и распространение ризоктониоза проводили по общеприня-

тым методикам [1,2]. 

 

Результаты исследования.  В предварительном лабо-

раторном опыте по влиянию Бацикола на колорадского жука 

установлено, что гибель личинок первого возраста начина-

лась на первые сутки после обработки. Биологическая эффек-

тивность составляла от 23,3% на сорте Сафо до 70,0% - на 

Хозяюшке. На 3-и сутки на всех сортах (кроме Свитанка ки-

евского) все личинки1-го возраста погибли. Личинки 2-го 

возраста, также более подвержены действию препарата, но 

гибель происходила медленнее (особенно на Любаве, Юне и 

Луговском), но на 7-е, 10-е сутки достигала максимума. Ли-

чинки 3-го и 4-го возрастов более устойчивы к препарату. На 

10 сутки гибель личинок 4-го возраста была на уровне 33,3 – 

56,0 %. Имаго еще более устойчиво к Бациколу. Только на 

сорте Любава была значительная гибель, на остальных сортах 

не превышала 60,0%. 
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В целом, если оценивать суммарную гибель всех воз-

растов и имаго фитофага, то более чувствительными оказа-

лись особи при питании на сортах Юна и Хозяюшка, на кото-

рых численность стабильно снижалась с 3-их по 7-е сутки до 

уровня 72 -76 %. Но на 10-е сутки, наибольшая эффектив-

ность отмечена в варианте при содержании на сорте Любава 

(88,1%). На остальных сортах конечная биологическая эф-

фективность составляла от 70,0 - 78,0 %. 

Установлено что, под действием нового биологиче-

ского препарата Бацикол происходит полная гибель уже на 3-

и сутки личинок первого возраста, а на 10-е сутки – гибель 

всех возрастов личинок и имаго составляет 70,0 – 88,1 %. По-

лученные  результаты стали основой для оценки Бацикола в 

полевых условиях мелкоделяночного опыта. 

Статистически достоверно снижение численности в 

результате опрыскивания посадок картофеля Бациколом и 

Фитовермом. В целом, на сорте Луговском, суммированная 

гибель всех особей была наиболее высокой – 78,1%, а на сор-

тах Юна и Свитанок киевский соответственно составила 55,3 

и 34,5%.  

Обработка клубней Бациколом значительно улучшило 

качество нового урожая в сравнении с контролем.  По сортам 

разных групп спелости, также отмечено увеличение здоровых 

клубней и снижение пораженности склероциями. Так, на 

наиболее поражаемом сорте – Луговском на 53 % увеличился 

выход здоровых клубней и отсутствовало поражение опасной 

склероциальной стадией. Развитие болезни снизилось в 7,6 

раза (см. рисунок).  

На сортах Юна, Сафо, Хозяюшка и Любава также по-

лучены хорошие результаты: склероциальный индекс сни-

зился соответственно в 3; 3,2; 3,5 и 3,8 раза, а количество 

здоровых клубней увеличилось в 6,7 и 5 раз (Юна и Сафо), в 

4 раза на сорте Любава и в 2,7 раза на сортах Хозяюшка и 

Луговской. Несколько хуже показатели при выращивании 

сорта Свитанок киевский, тем не менее, также достоверно 

увеличение количества здоровых клубней (в 1,5 раза), сни-
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жения наличия склероциальной стадии на клубнях (в 1,2 ра-

за) и развития болезни (в 1,3 раза). 

 
Рисунок.  Распространенность ризоктониоза на клуб-

нях нового урожая 

 

Все препараты оказали значительное влияние на оздо-

ровление клубней нового урожая. Не зависимо от сорта 

наивысшую прибавка урожая получена в варианте с обработ-

кой клубней перед посадкой Бациколом, кроме сорта Юна, 

где более высокая урожайность получена в варианте с Али-

рином - Б. На всех сортах статистически достоверен выход 

крупной и средней фракций в результате действия Бацикола 

на снижение заболеваемости. По урожайности достоверные 

результаты по сравнению с контролем получены на всех сор-

тах, кроме Свитанка киевского и Юне, но, тем не менее, уве-

личение урожая 1,3 - 1,4 раза. Лучшие результаты получены 

на сорте Луговской, где в результате применения препарата 

урожайность увеличилась в 2,6 раза и Сафо (в 2,3 раза). На 

сортах Любава и Хозяюшка прибавка урожая была в 1,6 раза 

выше, чем в контроле.  

Опрыскивание посадок Бациколом и Фитовермом, 

также позволило получить значительную прибавку урожая к 

контролю за счет снижения численности фитофага. Самые 
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высокие результаты получены на сорте Юна, где был приме-

нен Бацикол (обработка клубней и опрыскивание в период 

вегетации) - прибавка урожая была на 13,0 т/га больше, чем в 

контроле. 

Таким образом, новый препарат Бацикол проявляет 

фунгицидную активность (при его применении снижается 

склероциальный индекс и распространенность ризоктониоза 

на клубнях нового урожая на исследуемых сортах картофеля) 

и обладает инсектицидным действием, вызывая значитель-

ную гибель личинок колорадского жука, что позволяет реко-

мендовать его для фитосанитарного оздоровления посадок 

картофеля. 
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В условиях северной лесостепи Приобья изучены со-

став и структура населения насекомых козлятника восточ-

ного. Обнаружены представители 7 отрядов насекомых, 

среди напочвенных хищников обнаружены жужелицы 3 ро-
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дов, ранее не отмеченных в лесостепи Приобья на культуре 

козлятника. Изучена их сезонная активность.  

 

Козлятник восточный (Galega orientalis) является пер-

спективной кормовой многолетней бобовой культурой и мо-

жет успешно возделываться в условиях лесостепной зоны За-

падной Сибири. По своим биологическим особенностям он 

относится к раноотрастающим кормовым культурам, облада-

ет хорошей активностью, отличается значительным долголе-

тием. За 2-3 укоса обеспечивает сбор высокопитательной зе-

леной массы до 3 0 -35 т/га, по продуктивности не уступает 

люцерне, а по выходу перевариваемого протеина с гектара на 

28-34% превосходит эспарцет [1].  

Известно, что потенциально опасными вредителями 

козлятника восточного в большинстве регионов России оста-

ются полевой и травяной клопы, люцерновый клоп, горохо-

вая, бобовая тли, долгоносики-фитономусы, клубеньковые 

долгоносики, клеверные семяеды [2].  
Одним из важнейших элементов агроэкосистем явля-

ются жужелицы, так как они составляют по численности зна-

чительную часть герпетобионтов. Поскольку среди жужелиц 

преобладают хищники с широким спектром жертв, они име-

ют большое значение как регуляторы численности вредите-

лей в агроэкосистемах. Роль жужелиц в агроэкосистеме зави-

сит от способности каждого вида заселять поле и от сезонной 

динамики, как на самом поле, так и вокруг него.  

Тем не менее, многие вопросы экологии этой практи-

чески важной группы насекомых в пределах исследуемого 

региона остаются не достаточно изученными: например, се-

зонная динамика их активности, закономерности формирова-

ния биоразнообразия их в условиях многолетних бобовых, в 

том числе козлятника. Это и определило цель настоящей ра-

боты - изучение особенностей формирования энтомофауны в 

посевах козлятника в северной лесостепи Приобья. 
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Исследования проводили в 2011 году на козлятнике 

восточном в условиях северной лесостепи Приобья, на полях 

экспериментальной базы СибНИИ кормов. 

В качестве объектов исследования служили агроцено-

зы козлятника восточного (Galega orientalis), основные вре-

дители козлятника, заселяющие его посевы, а также их энто-

мофаги.  

Сбор материала по почвенным насекомым проводился 

с использованием почвенных ловушек. В качестве ловушек 

использовались пластиковые стаканы ёмкостью 0,2 л, запол-

ненные на 1/3 объёма 4%-ным солевым раствором. В одном 

биотопе было установлено по 4 ловушки. Выборку жуков де-

лали один раз в декаду. Фитофагов и энтомофагов травостоя 

учитывали методом кошений стандартным энтомологическим 

сачком [3]. 

Идентификация жужелиц производилось с помощью 

определителей [4, 5]. Для проверки определений использова-

лись справочные коллекции кафедры. Виды рассматривали 

под бинокуляром, а также при помощи ручной лупы. На ос-

нове полученных данных составляли графики сезонной ак-

тивности доминантных видов. 

В результате проведенных исследований выяснен со-

став и структура сообщества насекомых, в том числе жуже-

лиц, формирующиеся в агроценозах козлятника, изучены 

особенности сезонной активности их в посевах козлятника. 

Процентное соотношение представителей основных родов 

хищных жужелиц, выловленных на козлятнике, выглядело 

следующим образом. Больше всего отлавливали представите-

лей рода Carabus (60,5%). Вторыми по численности оказа-

лись представители рода Pterostichus (32,9%). Представите-

лей рода Calathus отлавливали меньше всего (6,6%) соответ-

ственно. На рисунке представлена сезонная активность жу-

желиц. 
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Рисунок.  Сезонная активность хищных жужелиц на посевах 

козлятника восточного в северной лесостепи Приобья 

 

По данным представленным на рисунке видно наличие 

двух пиков сезонной активности жужелиц (с 08.07.11 по 

16.07.11) и (с 22.07.11 по 27.07.11). Данная закономерность 

объясняется жизненным циклом данных жужелиц и обилием 

насекомых-вредителей. 

В посевах козлятника всего были выловлены предста-

вители 7 отрядов насекомых, преобладали жесткокрылые. 

Основными фитофагами на посевах козлятника оказа-

лись представители семейств долгоносиков (Curculionidae), 

тлей (Aphididae) и слепняков (Miridae). Из них наиболее мно-

гочисленны были гороховая тля (её численность составила 

16,5 %), люцерновый клоп (его численность составила 10,5 

%) и клубеньковые долгоносики (их численность составила 

5,14 %).  

На посевах козлятника восточного кроме жужелиц эн-

томофаги представлены в основном семействами браконид и 

афидиид. Меньше было представителей семейств кокци-

неллид, сирфид и златоглазок. На козлятнике паразиты, вы-

ловленные с помощью кошений сачком, присутствуют в го-

раздо большем количестве, чем хищники. Это объясняется 
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отчасти тем, что на рассматриваемой культуре происходит 

дополнительное питание у этих групп энтомофагов.  

В результате исследований удалось выяснить состав и 

структуру сообщества жужелиц, формирующихся в агроцено-

зах козлятника и изучить особенности их сезонной активно-

сти. Выяснено, что в посевах козлятника обитают представи-

тели 3 родов хищных жужелиц: Carabus, Pterostichus и Cala-

thus (доминирующим родом является род Carabus), имеющие 

два пика активности в летний сезон (с 08.07.11 по 16.07.11) и 

(с 22.07.11 по 27.07.11). Это напрямую связано с жизненным 

циклом жужелиц и обилием насекомых-вредителей. 
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ДЕЙСТВИЕ БАКТЕРИАЛЬНЫХ ШТАММОВ НА РОСТ 

И ПОРАЖЕНИЕ ЗЕМЛЯНИКИ РАМУЛЯРИОЗОМ НА 

СТРЕССОВОМ ФОНЕ 

 

Н.П. Поспелова 

Научный руководитель: д. с.-х. н., доц. Беляев А.А. 

Новосибирский государственный аграрный университет 
 

Испытано действие предпосадочной обработки кор-

невой системы штаммами бактерий рода Bacillus во влиянии 

на рост и поражение земляники белой пятнистостью, дока-

зана возможность снижения степени поражения болезнью в 

1,4-1,8 раза и стимулирование роста корней, надземной ча-

сти и биомассы растений до 19-20%. 
 

По занимаемым площадям и валовой продукции зем-

ляника является наиболее значимой ягодной культурой, на 

долю которой приходится более 2/3 общемирового производ-

ства ягод (Куликов, Метлицкий, 2006). Земляника часто под-

вергается комплексному стрессу под влиянием неблагопри-

ятных почвенно-климатических, погодных, биотических фак-

торов, а также химического загрязнения окружающей среды 

(Болдырев, Каширская, 2008). Физиологическое ослабление 

стрессированных растений, повышает их восприимчивость к 

инфекционным заболеваниям (Шкаликов В.А. и др., 2005).  К 

экологически безопасным средствам управления условиями 

внешней среды, процессами роста и формирования иммуни-

тета растений относятся препараты на основе почвенных са-

протрофных бактерии рода Bacillus (Штерншис и др., 2004).   

Цель работы – изучить влияние штаммов бактерий 

рода Bacillus на ростовые процессы земляники и поражение 

рамуляриозом (белой пятнистостью) на стрессовом фоне. 

Объекты и методы исследований 

Объектами исследования являлись: садовая земляника 

сорта Юния Смайдс; белая пятнистость земляники (рамуля-

риоз) – возбудитель Ramularia tulasnei Sacc. (Hyphomycetales, 

Deuteromycota); бактериальные штаммы видов Bacillus subtilis 
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(Ehrenberg) Cohn, Bacillus amyloliquefaciens (Fukumoto) Priest 

et al., Bacillus licheniformis (Weigmann) Chester из коллекции 

НПФ «Исследовательский центр»: B. subtilis ВКПМ В-10641, 

B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642, B. licheniformis ВКПМ В-

10562 и экспериментальный препарат Фитоп 8.67 (смесь 3-х 

штаммов: B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642, B. 

amyloliquefaciens ВКПМ В-10643, B. subtilis ВКПМ В-10641), 

гуминовый препарат Феникс. 

Модельный опыт включал варианты с обработкой 3 

различными штаммами биоагентов, препаратом Фитоп 8.67,  

1 эталонный вариант с комплексным гуминовым удобрением 

Феникс, 0,05% и 1 контрольный вариант без обработки пре-

паратами. Саженцы выращивали в пластиковых горшках объ-

емом 500 мл, наполненных почвой с опытного участка. Схема 

опыта дублировалась на фоне выращивания саженцев в почве 

гряд маточника земляники. Опыт включал всего 12 вариантов 

по 10 модельных растений в каждом, расположенных на 

участке производственного маточника СХА «Сады Сибири», 

почва серая лесная. Способ нанесения биоагентов – предпо-

садочное замачивание корневой системы саженцев земляники 

в рабочей жидкости, содержащей биоагент в концентрации 

10
5
 КОЕ/мл в течение 2 часов. Результаты в опыте оценивали 

по общепринятым методикам (Программа и методика…, 

1999) по параметрам роста земляники и поражения рамуля-

риозом.   

Результаты исследований 

Все растения в опыте были высажены одновременно 

11 июня 2013 г. Рассада при посадке имела по 2-3 старых ли-

ста (то есть отросших до пересадки), позднее отрастали мо-

лодые листья. В связи с обильными осадками в период веге-

тации 2013 г. (ГТК=1,9) в опыте отсутствовал выпад  расте-

ний. Растения, в пластиковых горшках, испытывали более 

значительные перепады влажности и температуры почвы, чем 

растения с корневой системой в почве на грядах маточника. 

Этим способом в модельном опыте был организован стрессо-

вый фон. 
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Различия в состоянии опытных вариантов максималь-

но проявились к 30 июля. Степень поражения рамуляриозом в 

контроле у растений в пластиковых горшках была достоверно 

(Р<0,05) выше, чем при произрастании в условиях почвы гря-

ды в 1,3 раза на старых листьях (соответственно 43,3% и 

34,4%) и в 2,2 раза на молодых листьях (соответственно 

38,0% и 17,2%). У растений, с корневой системой, располо-

женной в почвенной гряде, на старых листьях степень пора-

жения достоверно (Р<0,05) снижалась во всех опытных вари-

антах в 1,4-1,6 раза, при 34,4% в контроле (таблица). На рас-

тениях с корневой системой в горшках поражение снижалось 

в вариантах с обработкой Фитоп 8.67, B. amyloliquefaciens 

ВКПМ В-10642, B. licheniformis ВКПМ В-10562, B. subtilis 

ВКПМ В-10641 в 1,2-1,8 раза, при 43,3% в контроле. 

На молодых листьях растений с корневой системой в 

почве гряды степень поражения снижалась во всех вариантах 

в 1,6-2,6 раза, при 17,2% в контроле. На растениях с корневой 

системой в горшках степень поражения снижалась в вариан-

тах с обработкой Фитоп 8.67, B. subtilis ВКПМ В-10641, B. 

amyloliquefaciens ВКПМ В-10642, B. licheniformis ВКПМ В-

10562 в 1,1-1,6 раза, при 38,0% в контроле. 

К концу вегетации (5 сентября) длина надземной части 

у растений с корневой системой в почвенной гряде достовер-

но возрастала в варианте с обработкой B. subtilis ВКПМ В-

10641 на (2,3 см), у растений с корневой системой в горшках 

–  в вариантах с B. licheniformis ВКПМ В-10562 и Фитоп 8.67 

(на 2,9-5,4 см). 

Длина корней у растений с корневой системой в поч-

венной гряде достоверно возрастала на 5,1 см (на 19%) в ва-

рианте B. licheniformis ВКПМ В-10562, с корневой системой в 

горшках – при обработке бактериальными штаммами,  в ос-

новном, наблюдалась лишь слабая тенденция удлинения кор-

ней на 0,8-1,9 см. 
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Таблица.   Влияние бактериальных штаммов на рост и 

поражение белой пятнистостью растений земляники (%, учет 

30 июля 2013 г.) 

 

Препарат 
Старые 

листья 

Молодые 

листья 

Содержание корневой системы в почвенной гряде 

Контроль 34,4 17,2 

Феникс, 0,05% 25,5 10,0 

B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 25,5 11,0 

B. subtilis ВКПМ В-10641 21,0 6,7 

B. licheniformis ВКПМ В-10562 21,0 10,4 

Фитоп 8.67 22,2 7,2 

Содержание корневой системы в пластиковых горшках 

Контроль 43,3 38,0 

Феникс, 0,05% 45,0 37,5 

B. amyloliquefaciens ВКПМ В-10642 23,9 27,2 

B. subtilis ВКПМ В-10641 37,8 23,9 

B. licheniformis ВКПМ В-10562 30,0 33,3 

Фитоп 8.67 28,8 23,5 

НСР05 по препаратам 1,9 

НСР05 по способу содержания растений 1,1 
 

Биомасса 1 растения с корневой системой в почве до-

стоверно увеличивалась в варианте с B. subtilis ВКПМ В-

10641 на 7,8 г/растение (на 20%). У растений с корневой си-

стемой в горшках выявлена тенденция роста биомассы на 

2,3-3,1 г/растение в вариантах с B. amyloliquefaciens ВКПМ В-

10642, B. licheniformis ВКПМ В-10562 и Фитоп 8.67. 

Проведенное исследование показывает, что стрессовые 

условия произрастания повышали восприимчивость растений 

земляники к поражению белой пятнистостью, что приводило 

к повышению степени поражения болезнью в 1,3-2,2 раза. 

Предпосадочная обработка рассады бактериальными штам-

мами в 1,8-2,6 раз снижала пораженность болезнью вслед-

ствие их антистрессового влияния на высаженные растения. 

Применение бактериальных штаммов позволило до 19-20% 
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увеличить длину надземной и корневой систем и повысить 

биомассу 1 растения. 

Выводы 

1. Выращивание земляники в пластиковых горшках 

приводило к  повышению степени поражения рамуляриозом 

листьев в 1,3-2,2 раза из-за повышения восприимчивости рас-

тений на фоне водно-температурных стрессов. 

2. Предпосадочная обработка корневой системы зем-

ляники бактериальными штаммами снижала степень пораже-

ния листьев земляники рамуляриозом в 1,4-1,8 раза. 

3. Наибольшие эффекты стимулирования ростовых 

процессов (до 19-20%) наблюдались при выращивании зем-

ляники под действием штаммов B. subtilis ВКПМ В-10641, B. 

licheniformis ВКПМ В-10562 и препарата Фитоп 8.67.  
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В работе изложены результаты исследования разви-

тия черноты зародыша на пивоваренных и фуражных сор-

тах ячменя в условиях Курганской области и оценка эффек-

тивности протравителей по группам сортов с целью повы-

шения посевных качеств семян. 

 

Ячмень – основная зернофуражная и ценная продо-

вольственная культура, дающая незаменимое сырье для пи-

щевой и пивоваренной промышленности. Благодаря огром-

ному разнообразию форм и широким адаптивным возможно-

стям ячмень занимает примерно 12% от площади зерновых 

культур. Крупнейшим поставщиком зерна ячменя является 

Сибирь [1].  

В отдельные годы до 70% посевов ячменя характери-

зуется невысоким качеством зерна и его слабой фермента-

тивной активностью. Превалирующую роль в этом играют  

возбудители черноты зародыша – грибы рода Alternaria и Bi-

polaris sorokiniana Sacc.Shoem. [2].   

В задачу исследований входило изучение степени раз-

вития черноты зародыша на пивоваренных и фуражных сор-

тах ячменя, выяснение доли сортов с разной степенью пора-

жения и эффективности протравливания семян. 

Исследования проводили в 2011-2014 гг., на райониро-

ванных в Зауралье сортах ячменя урожая 2011, 2012, 2013 го-

дов полученных на Далматовской ГСУ Курганской области. 

Общее число исследованных сортов - 13, в том числе пивова-

ренных – 6, фуражных – 7. Были использованы общеприня-
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тые методы анализа семян - макроскопический метод по шка-

ле А.Т. Троповой, метод рулонов [3].  

Развитие черноты зародыша по годам на пивоварен-

ных сортах было в 1,2-4 раза ниже, чем на фуражных (табли-

ца 1). Это может быть связано с более жесткими требования-

ми к устойчивости при селекции пивоваренных сортов, как 

более ценных по сравнению с фуражными. Развитие черноты 

зародыша на сортах варьировало по годам, что связано с раз-

личными погодными условиями. Так условия 2012 года были 

острозасушливыми и развитие черноты зародыша на пивова-

ренных сортах было в 8 раз, а на фуражных в 1,5 раза ниже по 

сравнению с более влажным 2013 годом. Доля влиянию сор-

товой группы на развитие черноты зародыша составила – 

условий года - % 

 

Таблица 1. Пораженность сортов ячменя чернотой зародыша 

по годам, % 

 

Сорта 2011 2012 2013 

Пивоваренные 

Прерия 7,4 2,1 14,8 

Омский 90 9,3 1,7 15,4 

Среднее 8,4 1,9 15,1 

Фуражные 

Саша 16,5 4,4 13,3 

Орлан 11,2 3,1 20,8 

Омский голозерный 1 20,2 14,0 18,0 

Омский голозерный 2 19,1 9,2 19,5 

Среднее 16,7 7,7 17,9 

Ежегодно большая часть и пивоваренных и фуражных 

сортов поражалась чернотой зародыша в средней степени. 

Фуражные сорта в 1,4-2 раза чаще поражались чернотой за-

родыша в сильной степени по сравнению с пивоваренными. 

Минимальное развитие черноты зародыша за годы исследо-
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ваний на пивоваренных сортах составило 1,7%, на фуражных 

на 1,4% выше. При этом максимальное значение развития бо-

лезни у кормовых сортов было выше на 5,4%. Доля влияния 

года на пораженность ячменя чернотой зародыша составила 

65%, а группы сортов (пивоваренные, фуражные) – 28%. 

Основным возбудителем черноты зародыша являлся 

гриб Bipolaris sorokiniana , т.к. коэффициент корреляции 

между индексом развития болезни и зараженностью партий 

этим патогеном составляет 0,85. Дополнительным возбудите-

лем черноты зародыша следует считать грибы рода Alternaria 

(r= 0,37). При анализе выявлена тесная корреляционная связь 

между индексом развития корневой гнили и всхожестью (r= 

0,86). Это говорит о высокой вредоносности заболевания на 

начальных этапах развития растений ячменя. 

Результаты исследований показали, что как пивова-

ренные, так и фуражные сорта в отдельные годы нуждались в 

протравливании (по результатам фитоэкспертизы). 

Биологическая эффективность современных протравителей 

на фуражных и пивоваренных сортах представлена в таб. 2. 

 

Таблица 2.  Биологическая эффективность современных хи-

мических препаратов против возбудителей черноты зароды-

ша ячменя, % 

 

Протравитель, норма расхода Пивоваренные Фуражные 
Витавакс 200ФФ, 2,0 л/т  81,3 71,4 

Максим Экстрим, 1,75 л/т  81,3 78,6 

Раксил Ультра, 0,2 л/т 81,3 78,6 

Сертикор, 1,0 л/т 68,8 64,3 

Ламадор, 0,2 л/т 81,3 78,6 

Кинто Дуо, 2,0 л/т 87,5 78,6 

Среднее 80,3 75,0 

НСР05 частных значений 5,8% 

Эффективность протравителей на пивоваренных сор-

тах была в пределах 68,8 - 87,5%, на фуражных на 2,7 - 4,5% 

ниже. Самую высокую эффективность показал Кинто Дуо, 

самую низкую – Сертикор. 
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Таким образом, в результате трехлетних исследований 

было выявлено достоверное различие в устойчивости пивова-

ренных и кормовых сортов к возбудителям черноты зароды-

ша к условиях Курганской области. Испытание комплекса 

протравителей показало их высокую эффективность в кон-

троле черноты зародыша ячменя. 

 

Библиографический список 

 

1. Чулкина В.А., Медведчиков В.М., Торопова Е. Ю., 

Стецов Г.Я., Воробьев В.И. Фитосанитарная оптимизация 

растениеводства в Сибири. 1. Зерновые культуры: учеб. посо-

бие/ под ред. акад. РАСХН П.Л. Гончарова. – Новосибирск, 

2001. – 136с. 

2. Торопова Е.Ю. Экологические основы защиты рас-

тений от болезней в Сибири. Под ред. В.А. Чулкиной. – Но-

восибирск, 2005. – 370с. 

3. Чулкина В.А., Стецов Г.Я., Кириченко А.А., Марму-

лева Е.Ю., Гришин В.М. Фитосанитарная диагностика агро-

экосистем./ Под ред. Е.Ю.Тороповой (учебно-практическое 

пособие): Новосибирск, 2010. − 127с. 

 

 

ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ  

ФИТОКОМПОЗИЦИИ В УСЛОВИЯХ  

ОБЩЕСТВЕННОГО ИНТЕРЬЕРА 

 

                             О.В. Райт 

Научный руководитель: к. с.-х. н., доц. Пономаренко Н.В. 

Новосибирский государственный аграрный университет 

 

Изучались экологические и микробиологические пара-

метры воздушной среды помещений библиотеки НГАУ г. Но-

восибирска  и  пути их оптимизации с использованием средо-

улучшающих свойств растений.  

 



 94 

В воздухе помещений постоянно присутствуют раз-

личные летучие соединения и микроорганизмы, которые  

формируют неблагоприятную среду, негативно влияющую на 

самочувствие человека. Интерьерные растения способны 

наилучшим образом очистить и обогатить воздух биогенны-

ми веществами и  создать комфортную обстановку. 

Научно-обоснованный подход к озеленению – эколо-

гический фитодизайн позволяет решать одновременно не-

сколько задач: оздоровление воздушной среды, улучшение 

эстетического восприятия пространства, профилактику раз-

личных заболеваний путём снижение численности патоген-

ных микроорганизмов в воздухе [1] . 

Длительное нахождение в помещении библиотек и 

книгохранилищ  может спровоцировать ухудшение здоровья. 

В основном, в зоне риска находятся сотрудники библиотек. 

Работа с посетителями сопровождается увеличением числен-

ности условно-патогенных микроорганизмов в воздушной 

среде, которые, находясь на слизистых оболочках носа, зева, 

верхних дыхательных путей, выделяются при чихании, 

кашле, разговоре и могут сохранять жизнеспособность про-

должительное время. В свою очередь, высокая  микробная 

загрязненность воздуха способствует заселению условно-

патогенными  штаммами  микроорганизмов слизистых обо-

лочек верхних дыхательных путей, что становится фактором 

риска хронической патологии респираторного тракта. К мик-

роорганизмам, наиболее часто обуславливающим хрониче-

скую патологию верхних дыхательных путей, относятся 

стрептококки и стафилококки, а также плесневые грибы. Для 

оздоровления и очистки воздуха в помещениях  лучше  при-

менять живые растения, а не химические аэрозоли. Так при-

менение биологического метода оздоровления воздушной 

среды помещений даёт возможность снизить концентрацию 

формальдегида на 30-50%, общее число микроорганизмов на 

50%, условно-патогенной микрофлоры, в том числе стафило-

кокка, на 70-80% [2,3].  
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В связи с выше изложенным, сформулирована цель 

работы:  изучить экологические и микробиологические пара-

метры воздушной среды помещений библиотеки НГАУ г. 

Новосибирска  и разработать пути их оптимизации с исполь-

зованием средоулучшающих  растений, т.е. использовать 

биологический метод оздоровления воздушной среды. 

Поставлены следующие задачи: 

1. Исследовать микроклиматические условия помеще-

ния библиотеки. 

2. Провести микробиологическое обследование воз-

душной среды. 

3. Подобрать ассортимент растений с учётом выявлен-

ных негативных факторов и специфики конкретного помеще-

ния,  составить дизайн- проект озеленения. 

Методы исследований. 

Проведены замеры температуры, влажности воздуха, и 

освещенности в помещениях библиотеки НГАУ.  Использо-

ван комбинированный прибор ТКА-ПКМ, который определя-

ет освещенность, температуру и относительную влажность 

воздуха. 

При отборе проб воздуха для выделения микроорга-

низмов применялся аспирационный метод. Бактериологиче-

ское исследование воздушной среды предусматривает опре-

деление общего содержания микробов в 1 м
3
 воздуха, метод 

основан на принудительном осаждении микроорганизмов на 

поверхность соответствующей плотной питательной среды 

(МПА).  Использовалось пробоотборное устройство ПУ-1Б. 

Применялось визуальное определение  и количественный  

подсчёт колоний образующих единиц в 1м
3
. 

   Микробиологические пробы воздуха отбирались в 

библиотеках трёх учреждений: Ботанического сада (ЦСБС), 

Института почвоведения (ИПА) и Агрономического универ-

ситета (НГАУ). Исследовано 10 помещений различной функ-

циональной направленности (абонемент, читальный зал, кни-

гохранилище, холл и др.).   Взято и проанализировано 24 

пробы воздуха на микробный состав. 
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 Обработка собранного материала проводилась на базе 

Центрального сибирского ботанического сада, в группе 

ландшафтной архитектуры и фитодизайна, а также в лабора-

тории фотохимии растений.  

В лаборатории фотохимии растений проведена  апро-

бация методики размножения интерьерных растений, кото-

рые будут использоваться в дизайн-проекте озеленения по-

мещения. 

Результаты исследований. 

Измерение микроклиматических показателей в поме-

щениях библиотеки НГАУ выявили очень низкую влажность 

воздуха. Причиной является, в первую очередь, плохое озеле-

нение. Для сравнения в  библиотеке Ботанического сада и 

Института почвоведения влажность воздуха в 2 раза выше (43 

%), комнатные растения занимают здесь значительную часть. 

  
 Метеорологические показатели в холле библиотеке НГАУ 

Показатели/место  окно  1 м от окна в центре 

Освещенность, Лк 1571 716 250 

Температура, 
°
С 25,3 25,5 25,7 

Влажность, % 20,3 20,6 20,8 

 

Бактериологическое исследование воздушной среды 

показало, что в помещениях  библиотек Ботанического сада и 

Института почвоведения, где год назад были размещены 

комнатные растения, колонии микроорганизмов присутству-

ют в минимальном количестве. На пробах, взятых в Аграрном 

университете, их количество увеличено в три раза (см. фото).  

Качественный анализ проб выявил максимальное присут-

ствие  в воздухе микробов сарцины (причина - пыль) и ста-

филококка (появляется там, где много людей и они чихают и 

кашляют), а так же присутствуют  плесневые грибы.  



 97 

На фотографиях представлены чашки Петри с пробами 

воздуха в помещениях с различной степенью озеленения.  

 
  Абонемент: ИПА, ЦСБС, НГАУ    Книгохранилище: ЦСБС, ИПА, НГАУ  

           

Читальный зал: ЦСБС, ИПА, НГАУ   

                    

Таким образом, библиотека Новосибирского ГАУ от-

личается неблагоприятным бактериологическим составом 

воздуха и неблагоприятным микроклиматом (относительная 

влажность воздуха 20%), т.е. здесь  сформирована  среда, 

негативно влияющую на самочувствие человека. Экологиче-

ский фитодизайн поможет решить данные проблемы. 

На основе полученных результатов  для озеленения 

помещения будут подобраны растения с выраженным анти-

микробным  и газопоглотительным действием, необходимо 

учесть и декоративные качества предлагаемых растений. 

В этих целях проведена апробация размножения фику-

са Али черенкованием в 3 кратной повторности, для укорене-

ния использовались разные субстраты: песок, почвогрунт, ке-

рамзит. Опыт заложен 11 апреля 2014 г., в настоящее время 

проводятся фенологические  наблюдения.  

Таким образом, осуществляется подготовка к разра-

ботке  дизайн-проекта озеленения холла библиотеки на 2 

этаже НГАУ, который включает  и  основные рекомендации 

по подбору и выращиванию предлагаемых декоративных 

культур. 
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В работе изложены результаты фитоэкспертизы се-

мян яровой пшеницы из Оренбургской области и Алтайского 

края. Показано существенное влияние региона получения на 

посевные и фитосанитарные качества семян. 

 

Семена сельскохозяйственных культур представляют 

собой уникальную экологическую нишу для возбудителей 

болезней. Через посевной и посадочный материал передается 

75% фитопатогенов грибной природы и 80% - бактериальной. 

Первыми занимая экологическую нишу – восприимчивые ор-

ганы растений – фитопатогены снижают полевую всхожесть, 

угнетают рост, затрудняя формирование элементов структуры 

http://natural-medicine.ru/1101-fitoncidy-komnatnykh-rastenijj.html
http://natural-medicine.ru/1101-fitoncidy-komnatnykh-rastenijj.html
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урожая [1]. Современные методы фитоэкспертизы семян поз-

воляют принимать обоснованные решения по фитосанитар-

ной оптимизации технологий возделывания зерновых куль-

тур, в частности по оптимизации нормы высева, срокам и 

глубине посева, необходимости протравливанию и подбору 

препаратов [2]. 

Цель исследований состояла в определении посевных 

качеств семян яровой пшеницы из Оренбургской области и 

Алтайского края и выяснении влияния региональных условий 

на параметры качества семян. 

Исследования проводили в 2014 г. на районированных в 

регионах сортах пшеницы урожая 2013 года, полученных из 

хозяйств. В общей сложности были исследованы по 10 пар-

тий из 3 хозяйств каждого региона. Из Оренбугской области 

были исследованы сорта Саратовская 42, Безенчукская степ-

ная, Безенчукская 205, из Алтайского края Омская 36, Алтай-

ская 110, Обская 35, Алтайская 530. Были использованы об-

щепринятые методы анализа семян [3]. Статистическую об-

работку проводили методом дисперсионного анализа [4].  

Условия вегетации 2013 года резко различались по ре-

гионам в период созревания семян. В Алтайском крае август 

был прохладный и переувлажненный по сравнению с много-

летними данными, а в Оренбургской области – наблюдались 

острозасушливые условия при умеренных температурах. 

Результаты исследований представлены в табл.1. 

Данные таблицы позволяют заключить, что всхожесть 

семян практически не различалась между регионами, однако 

внутри региона различия были достоверными, что говорит о 

существенном влиянии технологии возделывания на этот по-

казатель. Известно, что на всхожесть сильно влияют мине-

ральные удобрения, вносимые на семеноводческих посевах 

[5]. Доля влияния хозяйственной технологии на всхожесть 

составила 78%. 
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Таблица 1. Влияние региона и хозяйства на посевные 

качества семян яровой пшеницы, % 

 
Хозяйство, сорта Всхо

жесть 
Пораженность 
проростков 
корневыми 
гнилями 

Зараженность фитопатогена-
ми 

Bipolaris 
sorokiniana 

Alter-
naria 
spp. 

Fusari
um 
spp. 

Оренбургская область 

КФХ «Иткулов» 83 48,9 3 41 5 

ИП «Вишняков» 94 14,6 2 78 0 

ООО «Шарыкский 
Агроснаб» 

87 28,8 0 43 5 

Среднее по регио-
ну 

88 30,8 1,7 54,0 3,3 

Алтайский край 

КФХ «Агророс» 86 39,8 14 35 9 

ОАО «Родинский» 92 33,8 3 38 4 

ООО «Советская 
нива» 

84 59,6 5 45 19 

Среднее по ре-
гиону 

87 44,4 7,3 39,3 10,7 

НСР05 6,3 5,9 1,4 3,6 5,1 

 

Значительно сильнее погодные условия регионов ска-

зались на пораженности проростков корневыми гнилями и 

инфицированности семян. Так, в Оренбургской области в 

связи с засухой передача фитопатогенов на колос воздушно-

капельным путем была ограничена, поэтому пораженность 

проростков корневыми гнилями оказалась в 1,5 раза ниже по 

сравнению с Алтайским краем. Доля влияния региона на раз-

витие корневых гнилей проростков составила 11%. 

Инфицированность семян возбудителями корневых 

гнилей Bipolaris sorokiniana и грибами рода Fusarium была 

выше во влажных условиях Алтайского края, где они в сумме 

достигли порога вредоносности (10-15%). Были выявлены 

партии, зараженные Bipolaris sorokiniana до 15%, а грибами 

рода Fusarium – до 35%. Грибы рода Alternaria напротив, по-

лучили большее распространение в сухих и теплых условиях 
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Оренбургской области, инфицированность отдельных партий 

достигала 89%. 

Доля влияния региона на инфицированность семян Bi-

polaris sorokiniana составила 39%, грибами рода Fusarium – 

9%, а рода Alternaria – 39%. Доля влияния  внутрихозяй-

ственной технологии  на инфицированность семян Bipolaris 

sorokiniana – 19%, а грибами рода Alternaria – 31%. 

Таким образом, посевные и фитосанитарные парамет-

ры зависят в разной степени от погодных условий регионов и 

технологий возделывания культур в хозяйствах. Региональ-

ные условия сильнее всего сказываются на фитосанитарном 

состоянии семян, что обусловлено условиями передачи фито-

патогенов на колос воздушно-капельным путем в период со-

зревания семян. Технологии возделывания сильнее всего вли-

яют на всхожесть семян и восприимчивость растений к от-

дельным фитопатогенам. 
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КОМНАТНЫЙ БОНСАЙ 
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Рассмотрены способы создания, формирования, стили 

и содержание бонсай в комнатных условиях. Целью работы 

было создания бонсай  с помощью посева семян и посадкой 

черенков из разных культур в разных стилях.  

В последнее время бонсай приобрели популярность, и в 

нашей стране в том числе. В  современном понимании бонсай 

означает миниатюрное дерево в горшке. От обыкновенного 

комнатного растения бонсай отличают пропорции, соответ-

ствующие пропорциям рослого дерева. По сути бонсай - это 

точная, но уменьшенная в размере копия дерева, выросшего в 

естественных условиях. Для начала рассмотрим и повторим 

общие понятия о бонсай [1, 2]. 

1. Размер 

 Классификация бонсай по размеру очень условна. Вы-

деляют следующие виды бонсай:  

- большие высотой в 60-120 см;  

- средние высотой в 30-60 см;  

- маленькие высотой 15-30 см;  

- миниатюрные высотой 5-15 см, среди которых разли-

чают так называемые "бонсай-с-ноготок" (5-15 см) и "бэби-

бонсай" (7,5-15 см), (слайд 4, 5, 6) [4]. 

2. Стиль 

Для формирования бонсай существует множество сти-

лей. Существует  16 стилей бонсай.  Бонсай подразделяют 

также в зависимости от того, как они посажены: по одному 

или по нескольку в один контейнер. 

1. Итак, первый вопрос – с чего начать выращивание 

бонсай. Есть несколько доступных способов, и каждый из них 

имеет свои преимущества и свои недостатки. Самый слож-
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ный, и одновременно приносящий со временем огромное 

удовлетворение способ – это посеять семя и наблюдать, как 

из него вырастает сеянец, потом – молодое деревце, которое с 

вашей помощью превращается в изящный бонсай определен-

ной формы [5, 6]. 

В моём опыте выращивания бонсай из семян выращива-

лись гранаты. В данный момент они растут в одной форме, но 

когда их стволы окрепнут их можно будет пересадить в раз-

ные ёмкости и формировать в разных стилях. Семена граната 

были посажены 7 март 2013 года. 13 апреля семена проросли 

и в среднем их высота составляла 6см. Из 10 посеянных се-

мян проросло 6. На протяжении всего времени проростки ни-

как  обрезались, поскольку их стебли были хрупкими для 

формовки. Перед уходом в покой растений, 10 октября, я 

стригла вершинки растений, один стебель был подвергнут 

формированию с помощью проволоки. При выходе из зимне-

го покоя все растения быстро набрали зелёную массу, начи-

ная с 12 марта. Рост новых длинных побегов был прерван ме-

тодом прищипки верхушки. 

2. Второй метод создания бонсай – черенкование. Мной 

использовался черенок фикуса крупнолистного. Его посадили 

в почву 15 мая 2013 года. Он имеет 2 главных стебля, в даль-

нейшем формировала при помощи проволоки, придав одному 

стеблю главную конструкцию, а второму боковую. Старые 

большие листья были удалены 13.10.13.  Стрижка проводи-

лась обычными ножницами, вымытыми до этого с мылом. 

Так как сок фикуса ядовит, то следует быть осторожнее, и по-

сле работы с ним тщательно вымыть руки с мылом. Обяза-

тельна дезинфекция для инструментов, лучше спиртовая. 

После стрижки фикуса  через неделю (20.10.13) начали 

расти новые побеги. К большому сожалению, этот фикус по-

гиб из-за нестабильного полива. 

Так же 2.10.13 методом черенкования мной была поса-

жена толстянка. 25.10.13 производилась обрезка крупных ли-

сточков. Толстянка очень медленно растёт, поэтому больших 
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изменений в ней не наблюдалось, поэтому планируется что 

бонсай будет формироваться небольшого размера. 

3.Третий способ получения  бонсай, из взрослого расте-

ния. Мною был взят ещё один фикус, в возрасте 3 лет. Его 

формирование ещё предстоит. 

Почва для всех бонсай была приобретена в магазине – 

универсальный почвогрунт, входящие в состав земля листо-

вая, земля хвойная, торф, песок, и гуматы с рH = 5,1-5,5. По-

лив умеренный, световые условия – полутень. Удобрения не 

применялись. Пересадки не проводились [1, 2]. 

Стили бонсай 

 Для формирования бонсай существует множество сти-

лей. Для каждого растения был подобран стиль формирова-

ния. Рассмотрим бонсай из граната. Мною уже сформирован 

с помощью проволоки изогнутый стебель. Стиль Банкан 

(Bankan). Он не прост в исполнении, в этом стиле деревце 

имеет скрученный жгутом ствол. Расположение ветвей толь-

ко в верхней части, остальное все удаляется. При удалении не 

нужных веток нужно действовать аккуратно, чтобы не повре-

дить кору деревца. 

Два соединённых ствола граната формируем в  Стиле 

Кабудати(Kabudati). Это композиция из нескольких стволов 

дерева. Для создания этого стиля нужно посадить в вазу или 

контейнер четное количество ростков одного вида, причем 

расположение их должно быть очень близкое друг к другу. 

Когда деревца станут большими их можно начинать форми-

ровать в едином стиле. Выглядит такое деревце визуально как 

единое целое из двух стволов дерева [1]. 

Фикус с двумя стволами. Стиль Сокан (Раздвоенный 

ствол) или Сожу (sokan) "От одного корня мы стремимся к 

свету"  - оригинальный стиль бонсай. Композиция составлена 

из двух стволов деревьев, имеющих общую корневую систе-

му. 

Взрослый фикус в Стиле Хокидати (Hokidachi) или 

метлообразный стиль. В нем дерево имеет прямой ствол с 

направленными в разные стороны ветвями, по виду напоми-
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нающий небольшую метлу. В нижней части ветви ствола 

удалены [7]. 

Толстянка в стиле хокидати (hokidachi). 

В течение 2014 г. планируется сделать: 1) подрезку кор-

ней и ветвей; 2) подкормка растений; 3) формирование расте-

ний с помощью проволоки и грузов в разных стилях; 4) под-

бор условий для каждого вида. В конце года – пересадка рас-

тений. 
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Для сооружения рокария достаточно живописно уло-

жить несколько камней (порой хватает даже одного большого 

валуна) и высадить между ними растения. Сложные рокарии 

сооружают в виде террас с подпорными стенками, с элемен-

тами альпинария, с водоёмами и каскадами.  Несомненно, вид 

рокария должен гармонировать с окружающим ландшафтом и 

с общей стилистикой дизайнерского решения садового участ-

ка. Поэтому до начала работ садовод должен чётко представ-

лять, какие элементы будут входить в композицию, какие 

камни и растения будут использованы, каковы окончательные 

размеры рокария и сколько времени придётся уделять для его 

поддержания. 

Камни в рокарных композициях являются основными 

элементами. Само слово «рокарий» происходит от английско-

го rock − скала, утёс. Форма, размеры и качество камней, ис-

пользуемых для сооружения каменистых садов, − разнооб-

разны. Здесь есть лишь одно ограничение − мягкие породы с 

содержанием большого количества извести или мела (солей 

кальция) применять не рекомендуется. Во-первых, они до-

вольно быстро размокают и разрушаются под действием 

осадков. И, во-вторых, способствуют чрезмерному защелачи-

ванию питательного субстрата. 

Плитняк, бутовый камень, крупный щебень, валуны, 

даже осколки пенобетонных и бетонных блоков, битой посу-

ды и облицовочной плитки могут быть использованы в каче-

стве декоративных элементов рокария. Однако садовод дол-

жен представлять, как эти элементы будут сочетаться друг с 

другом и с высаженными между ними растениями. В послед-

нее время в декоративном садоводстве стало популярным ис-

пользовать крупные каменные глыбы из туфа с кавернами, 

куда высаживают альпийские растения. Подобные большие 

«глыбы» можно создать и из бетона, который либо заливают 

в предварительно изготовленные формы, либо постепенно 

укладывают кучками прямо на нужное место. 

При высаживании растений возникает необходимость 

как-то заполнить (закрыть) свободные участки грунта. Если 
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этого не сделать, то питательный грунт, во-первых, будет вы-

мываться при выпадении осадков и, во-вторых, засеваться 

сорными растениями. В некоторых случаях на свободные 

участки грунта можно высадить почвопокровные растения. 

Однако следует учитывать, что эти растения потребляют 

большое количество питательных веществ и, быстро разрас-

таясь, начинают угнетать основные растения композиции. 

Поэтому более надёжный способ закрыть грунт − мульчиро-

вать его. При этом декоративные органические мульчирую-

щие материалы: крашеную щепу, кору, скорлупу кедровых 

орехов, хвою и т.п. лучше не применять, так как они доволь-

но быстро темнеют, пачкаются и даже начинают гнить, либо 

периодически производить их замену. Не стоит применять и 

строительный керамзит, так как он подщелачивает почву. Це-

лесообразнее пользоваться «каменными» материалами. Это 

могут быть галька и щебень различного размера, формы и 

окраски, гравий, гранитный отсев, мраморная крошка, куски 

смальты (цветного стекла), битый красный кирпич и даже 

глиняные черепки и битая облицовочная плитка. Не следует 

насыпать мульчирующий материал прямо на поверхность 

почвы, так как при выпадении осадков он непременно заи-

лится и «уйдет» в землю. 

Для закрытия свободных участков грунта, вначале из 

геотекстиля (лучше чёрного цвета) вырезают куски необхо-

димого размера и формы и укрывают ими свободные участки 

грунта. Нелишним будет прижать геотекстиль по краям не-

большими камнями, создав подобие стенки, и уже потом за-

сыпать мульчирующий материал. Такая стенка удержит его 

от расползания. Если необходимо закрыть наклонный участок 

грунта, то после укрытия его геотекстилем стенки из камней 

выкладывают не только по краю, но и в середине геотекстиля, 

разбивая его таким образом на небольшие секции. При за-

сыпке мульчирующего материала эти секции визуально сли-

ваются, что создаёт видимость каменистой осыпи. 

Как уже было сказано ранее, рокарий − это не альпи-

нарий и каких-то специфических требований к культуре рас-
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тений, высаженных здесь, не существует. В композиции ро-

кария важно сочетание хвойных и лиственных растений. 

Хвойные, особенно их стелющиеся формы, способны «обво-

лакивать» камни, создавая зелёные, салатовые или голубова-

тые пятна, не меняющие окраски по временам года. Низкие 

лиственные кустарники выгодно смотрятся на фоне хвойных, 

но избыток хвойных «утяжеляет» композицию. 

Внимательно следует подбирать почвопокровные рас-

тения. Камнеломки, молодила, очитки разрастаются даже по 

узким щелям между камней. Они хорошо дополняют компо-

зиции из низких хвойных и лиственных растений. Живучка, 

проломник, вербенник и т.п. разрастаются преимущественно 

по поверхности грунта. Наоборот, лиановидные почвопо-

кровные растения, такие как барвинок или вьюнок, стремятся 

залезть на опору. Со временем они покрывают и камни, и 

другие растения. 

Хвойные для рокария являются скелетными, они со-

здают силуэт горки. Толщина почвы для них должна быть не 

менее полуметра. Низкорослые хвойники, такие, как карли-

ковые ели, можжевельники, горные сосны, корейские и баль-

замические пихты, тисы, туи, кипарисы широко используют 

для различных видов рокариев. Для того чтобы горка каза-

лась выше, на ее вершину можно высадить медленно расту-

щее деревце с пирамидальной кроной. В центре горки лучше 

поместить экземпляр шаровидной или подушковидной фор-

мы. У основания хороши микробиота перекрестнопарная или 

тис остроконечный, у края – формы стелющиеся или плаку-

чие. Посадка хвойников проводится весной или в начале осе-

ни, чтобы они быстрее укоренились и окрепли. Нужно регу-

лярно поливать их, стараясь при этом не вымывать почву из-

под корней. Приствольные круги мульчируются с помощью 

торфа, компоста, листовой земли. Некоторые хвойные вес-

ной, выгорают на солнце, поэтому в это время года их нужно 

притенять. 

Лиственные растения для рокария могут быть пред-

ставлены карликовыми деревьями и пестролиственными или 
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красивоцветущими кустарниками. Это - различные сорта 

барбариса, кизильника, азалии, спиреи; японская айва, маго-

ния, вечнозеленый самшит. Условия посадки и ухода за ними 

такие же, как за хвойными растениями. 

Хвойные хорошо сочетаются с низкорослым барбари-

сом, спиреями, вереском. Красивы композиции древесных 

видов с почвопокровными и мелколуковичными, такими, как 

камнеломка, живучка, седумы, пролески, крокусы. 

Почвопокровные – необходимый элемент любого ро-

кария. Они способны образовывать компактные группы, по-

душки, куртины, смотрящиеся очень живописно и красиво. К 

ним относятся камнеломки, седумы (очитки), заячья капуста 

(кукушкин клевер), живучка ползучая, ясколка, кошачья лап-

ка (антеннария), гипсофила, шиловидные и растопыренные 

флоксы, арабис альпийский, тимьян, гвоздика травянка и 

гвоздика перистая, молодило, барвинок, молочай, вероника 

стелющаяся и другие. Все почвопокровные растения можно 

разделить на засухоустойчивые и любящие влагу, светолюби-

вые и предпочитающие тень. Любят влагу, например, гвозди-

ка травянка, арабис, лапчатка, живучка. Устойчивы к засухе 

очитки, ясколка, барвинок, камнеломки. Слой почвы для них 

может быть достаточно тонким. Можно использовать для по-

садки щели и карманы между камнями. Почва должна быть 

рыхлая, но не очень питательная, иначе почвопокровные мо-

гут сильно разрастись. Время для посадки – начало осени. 

Если посадить почвопокровные позже, они не успеют 

окрепнуть. Располагают их на небольшом, не более 15 см, 

расстоянии друг от друга. Эффектно выглядят посаженные 

рядом различные виды этих растений. 

 Многолетники для рокария - примулы, бадан, гейхера, 

хосты, герань, декоративный лук, гравилат. Они прекрасно 

сочетаются с луковичными и почвопокровными растениями. 

Луковичные – пролески, тюльпаны, крокусы, ирисы, нарцис-

сы. 

Уход за растениями в правильно скомпонованном ро-

карий сводится к прореживанию, стрижке при чрезмерном их 
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разрастании, прополке и профилактической обработке соста-

вами от болезней и вредителей. Подкормки могут быть реко-

мендованы в умеренных количествах и лишь когда наблюда-

ется остановка роста растений. Излишнее стимулирование 

ростовых процессов не целесообразно.  

Каменные элементы и мульчирующий материал (по-

следний особенно на склонах) могут сдвигаться под действи-

ем больших масс снега, поэтому весной садоводу может быть 

придётся слегка подправить камни, подравнять щебень или 

гальку. Рекомендуется укрывать всю поверхность рокария на 

зиму белым лутрасилом, который защитит растения как от 

вымерзания, так и от загрязнения при таянии снега. Это отно-

сится в первую очередь к высотным рокариям, не укрытым 

полностью снегом, либо когда снег на их верхней части ин-

тенсивно подтаивает или сдувается. Кроме того, белый 

лутрасил препятствует сильному прогреванию почвы при 

зимних оттепелях, благодаря чему растения не просыпаются 

раньше времени. 
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Оценка селекционного материала фасоли овощной по 

урожайности зеленых бобов позволяет выявить ценные 

формы для создания высокопродуктивных сортов, которые  

могут реализовать генетический потенциал продуктивно-

сти  в конкретных климатических условиях возделывания.  
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Фасоль обыкновенная (Phaseolus vulgaris L.), как 

овощная культура, приобрела широкую известность на всех 

континентах земного шара.  

Большое количество белка и витаминов содержится в 

зеленых бобах фасоли. В 100 г зеленых бобов содержится 

белков от 1,6 до 2,8 граммов, сахаров- до 6 %, провитамина А  

0,26- 0,45 мг, витамина С- 23-28 мг/ 100г.  [1,2,5] 

Ценные пищевые качества в сочетании с возможно-

стью разнообразной кулинарной обработки объясняют посто-

янно возрастающий интерес к этой культуре.[4] Несмотря на 

свои достоинства, в России фасоль, как овощное растение, не 

является традиционной культурой.  Имеется целый ряд объ-

ективных факторов, которые в значительной степени сдержи-

вают ее распространение. Прежде всего, это отсутствие сор-

тов, адаптированных к конкретным почвенно-климатическим 

условиям,  незначительные объемы производства семян и не-

совершенство агротехники вследствие недостаточной изу-

ченности биологии и морфологии этой культуры. Необходи-

мы сорта, пригодные для возделывания в разных экологиче-

ских зонах, что будет способствовать расширению ареала.  В 

связи с этим весьма актуальным является комплексное изуче-

ние образцов овощной  фасоли и выделение источников хо-

зяйственно-ценных признаков с целью создания сортов,  что 

определило цели и задачи наших исследований. 

В условиях лесостепи Приобья  проведены комплекс-

ные исследования селекционных образцов овощной фасоли 

полученных в результате диаллельных скрещиваний. Опреде-

лена реакция фасоли на особенности гидротермических усло-

вий сибирского региона по фазам роста и развития растений. 

[3] Введен в селекционный процесс новый генофонд и рас-

ширен ассортимент фасоли овощной за счет интродукции и 

гибридизации. 

Цель работы –  оценка селекционного материала для 

селекции и семеноводства  фасоли овощной с высоким по-

тенциалом продуктивности.  
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Исследования проводили на опытном поле Сибирского 

НИИ растениеводства и селекции. Посев проводили 28 мая 

вручную. Учетная площадь делянки 4,2 м
2
. Посев  селекци-

онных питомников в 6-ой повторности. Вегетационный пери-
од 2013 года отличался пониженными температурами  и из-

бытком  влаги, что отрицательно повлияло на рост и развитие 

растений фасоли. В тоже время складывающиеся условия 

определили селективные условия для отбора скороспелых 

форм, толерантно относящихся к недостатку тепла в период 

генеративного развития растений. 

В конкурсном сортоиспытании проведена оценка уро-

жайности зеленых бобов, приспособленности к механизиро-

ванной уборке  у 7 перспективных  сортов. 

 

Таблица 1. Оценка урожайности  бобов у сортов фасоли 

в КСИ 

 

НСР05                                                                 0,4 

 

В течение вегетационного периода 2013 г. наблюдался 

недостаток тепла при избыточной влажности в период плодо-

образования фасоли, что неблагоприятно повлияло на уро-

жайность бобов и динамику их нарастания. На некоторых об-

разцах отмечен замедленный темп формирования бобов на 

Образец Масса 

бобов с  

раст., г 

Число бо-

бов 

 с раст., шт. 

Урожай- 

ность, 

кг/м
2 

% к 

стан-

дарту 
1 2 3 4 5 

Юбилей-

ная 

73,8 16 1,7 72 

Ника 121,3 19 2,8 118 

F:120 128,5 17 2,96 125 

F:127 139,8 16 3,1 131 

F:119 89,8 13 2,06 87 

F:139 78,4 15 1,79 76 

Солныш-

ко (St.) 

102,8 17 

 

2,36 100 
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растении, что способствовало более позднему наступлению 

технической спелости по сравнению со средними многолет-

ними датами (на 12-14 суток).  

Следует отметить образец Г132 (Ника), который в не-

благоприятных метеорологических условиях характеризовал-

ся типичной для образца высотой растений, формирование 

бобов на растениях шло интенсивно. На растении было от 14 

до 19 бобов, длиной 10-11см, масса 100 бобов составила – 613 

г, а урожайность бобов превышала стандарт на 18%. 

Образец Г139  отличался крупными бобами с массой 

100 штук до 855 г, но  малым количеством  на  растении - 10-

15 шт., что снижало показатели урожайности зеленых бобов  

– 1,8 кг/м
2
, бобы были низкого качества, так как формировали 

полоски волокна в шве. 

По урожайности и качеству бобов выделено 2 образца: 

Г127 и Г120, которые значительно превышали стандарт по 

этому показателю на 31 и 25 %, соответственно. Отобранные 

сортообразцы  отличаются  высоким качеством бобов: зеле-

ная окраска, отсутствие пергаментного слоя в створках и во-

локна в шве, округлые на поперечном сечении, с гладкой по-

верхностью, дегустационная оценка 4,5 балла. 

Высота прикрепления бобов у всех образцов составля-

ла 12-14 см, что отвечает требованиям механизированной 

уборки. 

Все селекционные образцы имели плохо сформиро-

ванную корневую систему, практически не была развита вто-

ричная корневая система, растения непрочно удерживались в 

почве, азотфиксирующие клубеньки почти не образовывались 

из-за высокого уплотнения почвы вследствие избытка влаги.  

Образование клубеньков было отмечено только в конце пло-

дообразования.  Созревания бобов на растениях фасоли не 

отмечено ни  у одного образца, семена отличались невыпол-

ненностью. 
В конкурсном сортоиспытании выделены перспектив-

ные образцы: Г127 и Г120 с урожайностью бобов высокого 

качества 3,1 и 2,96 кг/м
2
, соответственно;  с легким обрывом 
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бобов и  устойчивостью к обламыванию ветвей при много-

кратных сборах, устойчивые к избыточному увлажнению и 

недостатку тепла в течение вегетационного периода. 
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