




 

1. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с ре-
зультатами освоения образовательной программы 

Дисциплина Методы работы с лабораторными животными в соответствии с требованиями 
ФГОС ВО направлена на формирование следующих компетенций:  

- УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 
системный подход для решения поставленных задач. 

- ОПК-6 Способен использовать в профессиональной деятельности основные законы фи-
зики, химии, наук о Земле и биологии, применять методы математического анализа и моделирова-
ния, теоретических и экспериментальных исследований, приобретать новые математические и 
естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные техно-
логии. 

 

Таблица 1 – Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование  
компетенции 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные  
результаты обучения 

УК-1 Способен осуществлять 
поиск, критический анализ и 
синтез информации, применять 
системный подход для реше-
ния поставленных задач 

ИУК-1.4 Находит и кри-
тически анализирует 
информацию, необхо-
димую для решения по-
ставленной задачи 

 

знать: 
- основные виды лаборатор-

ных животных и особенности их 
биологии; 

уметь: 
- выбирать лабораторные мо-

дели, адекватные поставленным 
задачам, грамотно планировать 
эксперименты с участием лабора-
торных животных;  

владеть: 
- основными методами работы 

с лабораторными животными и 
биотестирования. 

ОПК-6 Способен использовать 
в профессиональной деятель-
ности основные законы фи-
зики, химии, наук о Земле и 
биологии, применять методы 
математического анализа и мо-
делирования, теоретических и 
экспериментальных исследова-
ний, приобретать новые мате-
матические и естественнонауч-
ные знания, используя совре-
менные образовательные и ин-
формационные технологии 

ИОПК-6.1 Демонстри-
рует знания основных 
концепций и методов, 
современных направле-
ний математики, фи-
зики, химии и наук   о   
Земле, актуальных   
проблем биологических   
наук   и   перспектив 
междисциплинарных 
исследований 

знать: 
- основные принципы ухода за 

лабораторными животными, их 
кормления и разведения; 

уметь: 
- оценивать состояние и сте-

пень благополучия животных; 

владеть: 
- навыками работы с живот-

ными и диагностики их состоя-
ния. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Методы работы с лабораторными животными относится к обязательной ча-
сти. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин Зоология позвоночных, Физиология жи-
вотных, и служит основой для дисциплин Биология размножения и развития, Методы восста-
новления видов и Популяций животных. 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 
Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2. 



Таблица 2 – Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Форми-
руемые 
компе-
тенции 

Лек-
ции  

 

Прак. 
заня-
тия  

Сам. 
ра-

бота  

Всего  
по 

теме 

1 2 3 4 5 6 7 

1. Общие принципы организации работы вивария. 
Нормативная документация.  

2 2 6 10 УК-1; 

ОПК-6 

2. Инженерные системы и санитария. 
Технологическое оборудование и содержание 
лабораторных животных. 

2 4 6 12 УК-1; 

ОПК-6 

3. Многообразие лабораторных животных – 

моделей патологий человека. Трансгенные 
животные и вспомогательные репродуктивные 
технологии.  

2 6 10 18 УК-1; 

ОПК-6 

4. Принципы организации работы с 
лабораторными животными. Стандартные 
операционные процедуры (СОП). 

2 6 8 16 УК-1; 

ОПК-6 

5. Распознавание боли, страдания, дистресса. 
Анальгезия и эвтаназия. Гуманное завершение 
эксперимента. 

2 4 9 15 УК-1; 

ОПК-6 

6. Этические проблемы, связанные с 
использованием животных в науке. 
Современная концепция обеспечения 
благополучия животных в эксперименте.  

2 6 8 16 УК-1; 

ОПК-6 

 Контрольная работа   12 12  

 Подготовка к зачету   9 9  

 Итого 12 28 68 108  

 

Учебная деятельность состоит из лекций, практических занятий, самостоятельной ра-
боты, контрольной работы.  

 

3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

3.1. Содержание разделов и тем  
Тема 1. Общие принципы организации работы вивария. Нормативная документация. 
Виварий и общие принципы его организации. Нормативная документация по устройству 

вивария и организации работ в нем. Конструкции, помещения и блоки. "Чистые" и "грязные" по-
токи оборудования и материалов. Поступление и движение животных, кормов и подстила. Движе-
ние клеток, технологической одежды, научного и вспомогательного оборудования, уборочного ин-
вентаря. Персонал. 

 

Тема 2. Инженерные системы и санитария. Технологическое оборудование и содержание 
лабораторных животных. 

Вентиляция и кондиционирование. Электропитание, водоснабжение и канализация. Совре-
менные решения в области диспетчеризации и автоматизации. Системы безопасности: видеона-
блюдения и контроля доступа. Водоснабжение, водоочистка и водоподготовка. Понятие микро-
биологической единицы. Дезинфекция и стерилизация. Дезинфекция: способы, инвентарь и дез-
инфектанты, применяемые в работе вивариев. Стерилизация различных материалов (корма, под-
стила, пластика, инструментов, одежды, МОПов). Принципы и организация работы санпропуск-
ников. Уборка различных помещений. Контроль состояния здоровья лабораторных животных. Ор-
ганизация программы Sentinel. Аллергены животного происхождения и меры предотвращения ал-
лергии. Технологическая одежда для работы с лабораторными животными и правила обращения с 
ней. 



Автоклавы и генераторы паров перекиси водорода, моечные машины, ИВК системы и изо-
ляторы, станции наполнения и опорожнения поилок, станции замены клеток, ламинарные боксы, 
станции послеоперационного восстановления, прачечное оборудование Воздушный душ. Уровни 
биологической безопасности. Системы содержания животных. Микробиологический статус жи-
вотных (качество животных). Классификация лабораторных животных. Особенности применения 
оборудования для животных разного микробиологического статуса. 

 

Тема 3. Многообразие лабораторных животных – моделей патологий человека. Проблема 
трансляции. Трансгенные животные и вспомогательные репродуктивные технологии. Феноти-
пирование.   

Генетические и экологическое разнообразие моделей патологий человека и животных. Мо-
делирование различных патологий на лабораторных животных: генетические и индуцированные 
модели на примере лабораторных грызунов. Трансляция знаний, полученных на модельных орга-
низмах от животного к человеку. Понятие о геномодифицированных организмах. Механизмы ге-
нетической модификации. Трансгенные животные – история вопроса. Технологии получения 
трансгенных животных. Молекулярные основы трансгенеза и репродуктивные технологии. 
CRISPR-Cas9 как наиболее удачный инструмент модификации генома. Цели и причины создания 
новых трансгенных животных. Трансгенные животные в сельском хозяйстве и медицине. Крио-
технологии. Технологии фенотипирования лабораторных животных и его место в создании новых 
трансгенных лабораторных животных.  

 

Тема 4. Принципы организации работы с лабораторными животными. Стандартные опе-
рационные процедуры (СОП). 

Виварий - дом для лабораторных животных. Факторы окружающей среды, воздействующие 
на животных, и их контроль. Размещение животных, обращение с животными и уход за ними. 
Корм и подстилочный материал для лабораторных животных. Вода для поения животных, особен-
ности ее подготовки. Элементы обогащения среды. Маркировка животных и системы их содержа-
ния. Понятие микробиологической единицы. Уровни биологической безопасности. Понятие об 
SPF-животных. Микробиологический статус животных (качество животных). Основы санитарии, 
принципы деконтаминации и обращения с отходами в виварии для грызунов. Гигиена труда и без-
опасность персонала. Технологический регламент и стандартные операционные процедуры 
(СОПы). 

 

Тема 5. Распознавание боли, страдания, дистресса. Анальгезия и эвтаназия. Гуманное за-
вершение эксперимента. 

Распознавание и облегчение боли, дистресса страдания у грызунов. Принципы обращения 
и базовые манипуляции с лабораторными грызунами. Влияние здоровья лабораторных грызунов 
на результаты исследования. Дизайн процедур и планирование исследований. Анестезия и аналь-
гезия для минимально инвазивных процедур, методы отбора крови. Проведение неинвазивных и 
минимально инвазивных процедур без анестезии, введение веществ. Гуманное завершение экспе-
римента. 

 

Тема 6. Этические проблемы, связанные с использованием животных в науке. Этический 
принцип «3Rs» и современная концепция обеспечения благополучия животных в эксперименте. 
Биоэтическая комиссия.  

Этические аспекты научных исследований на животных. Биоэтическая комиссия: докумен-
тация, состав, цели и задачи. Принципы использования вида животных и необходимого их коли-
чества. Правила инспектирования зон содержания животных и лабораторных подразделений чле-
нами комиссии. Концепция 3Rs (от англ. reduction, refinement, replacement). Replacement – выбор и 
замена; Reduction – адекватность и стандартизация; Refinement – уменьшение боли и страданий.).  

 

 

  





Таблица 5 – Перечень плакатов (по темам), карт, презентаций, фильмов и т.д. 
№ 

п/п 
Тип Наименование Примечание 

1. Презентация Вводная лекция 18 слайдов 

2. Презентация Многообразие лабораторных животных и их использо-
вание 

22 слайда 

3. Презентация Принципы организации работы с лабораторными жи-
вотными 

25 слайдов 

4. Презентация Гуманное отношение к животным 26 слайдов 

5. Презентация Биоэтика 24 слайда 

 

5. Описание материально-технической базы 

 

Таблица 6 – Перечень используемых помещений: 
№ 

аудитории 

Тип 

аудитории 
Перечень оборудования 

З-306 «Учебно-ис-
следовательская 
лаборатория эко-
логии и гигиены 

окружающей 
среды» 

лаборатория для групповых 
и индивидуальных консуль-
таций, дипломного и курсо-
вого проектирования (вы-
полнения курсовых работ), 
занятий лекционного типа, 
занятий семинарского типа, 
текущего контроля, проме-
жуточной аттестации 

Проектор; экран проекционный; компью-
тер; колонки акустические; доска учениче-
ская; учебно-лабораторный комплекс «Эко-
логия»; веб-камера с микрофоном; анемо-
мерт АП1М1; дозиметр ДБГ-06Т; анемо-
метр ручной электронный АРЭ; аспиратор 
сильфонный АМ-5М; барометр-анеролид 
метеорологический; метеомерт МЭС-200А; 
термоанемометр ТКА-ПКМ-62; мебель 
учебная – 20 шт. 

Лабораторный 
корпус  
ИСиЭЖ СО РАН 

Помещения для содержания 
животных и проведения те-
стов 

Оборудование для наблюдения за поведе-
нием лабораторных животных: 
видеокамера (Panasonic HC-V720M), 

тестовые установки «Открытое поле», 
«Черно-белая камера», «Парное ссажива-
ние», «Приподнятый крестообразный лаби-
ринт» 

 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине используется традиционная система контроля и 
оценки успеваемости обучающихся. 
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