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TEKYIIIMW KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTHU

KonTposnbhbie Bonpock! 1 no pazpeny 1 «MeTponorruyeckyue OCHOBBI aHATATUYECKON XUMHUU

1.0t60p 1 moAaroTOBKa MPOOHI K aHAJTU3Y .

2.0OCHOBHBIE CTaAUM XUMUYECKOT0 aHaJIh3a.

3.Metonbl 0OHApYyXXeHUs U UIeHTU(DUKAIINM BellleCTB.

4. AHATUTUYeCKUA CUTHAJL.

5.3aBUCUMOCTh QHAJIMTUYECKOI'0 CUTHAJIA U COJIep>KaHUsI KOMITOHEHTa.

6.TpeboBanus, IperbsiBIisieMble K AaHAJTUTUYECKUM PeaKIIUsIM.

7.IlorpemtHocTy aHanu3a: abCOIOTHAS, OTHOCUTeNIbHAS, CUCTeMaTHiecKasl, ClIyJaiiHasl.

8.Kak paccuutbiBaeTcsi $HakTOp SKBHBAJIEHTHOCTHM KUCJIOT, OCHOBaHMH, cosei? [IpuBenute
IIPUMepBHl.

9.ChopmynupyiiTe 3aKOH 3KBUBajlieHTOB. Hamwuivre MareMaTthyeckue BbIpaXKeHHs 3aKOHa
OKBUBAJIEHTOB.

10. YTto Takoe 3KCIPeCcCHOCTb MeTo1a?

11. YTo HA3BIBAIOT MOTPEITHOCTHI0 XMMHYEeCKOT0 aHam3a? Kakue morpenrHocTy ObIBatoT?

12. Kakue omubku Ha3bIBAalOTCS cucTeMaTudeckuMu?  CrydaiinbiMu?  [lepeuncriure
BaXKHEMIITe BUJIbI CUCTeMaTU4YeCKUX OITMOOK.

13. Ckombko rpammoB CuSO4 comepskutcst B 500 mut 4 H pacTBopa?

14. Ckombko rpammoB HySO4 Hy>kHO 1yt ipuroTosiienus 300 mi 1,5 H pactBopa?

15. Omnpenenute maccy NaOH, conepxkamerocst B 200 mut 0,2 H pacTBOpa.

16. Yemy paBHa MoJisipHasi KOHIIeHTpaI1sl 9KBUBaJIeHTa pacTBOPa, B 3 JI KOTOPOT'O COIEePXKUTCS
175,5 r xnopuia HaTpUsi?

17. Ckosnbko rpaMMoB rusipokcusa Hatpust copepxurcs B 500 mi ero 0,25 H pactBopa?

18. B 300r pacrBopa comepxurcs 36r KOH (p=1,1r/mi). BbluuciauTe mnporeHTHYIO u
MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO JaHHOTO pacTBoOpa.

19. Kakoe xomuuectBo menHoro kymnopoca CuSO4-5H;0 HykHO n06aBuTh Kk 150Mi1 BOBL,
yTOOBI OJTY4YUTh 5%-HBIM PAaCTBOP B pacyeTe Ha O€3BO/IHYIO COJIb?

20. Ckomnpko rpamMmoB ene3Horo kynopoca (FeSO;-7H;0) nyxHo asns npurotosiieHus: 500mi
2,5H pacTBopa B pacdeTe Ha 0e3BOJIHYIO COJIb?

21. Jlns 60pbOBI CO CBEKJIOBUYHBIM JIOJITOHOCUKOM IPHUMEHSIIOT PacTBOp XJIOopuja Oapusi U3
pacuera 500 r BaCl; « 2H;0 Ha 10 1 Boabl. BerunciauTh nporeHTHy10 KoHneHTpanyioo BaCl;
pacTBope.

22. BblUHMCIUTH TPOIEHTHYI0 KOHIIEHTPAIMIO pacTBopa CyjbdaTa HAaTpHUsl, IPUTOTOBIEHHOTO
pactBopenueM 240r rimay6epoBoii comu Na;SO4-10H,0 8760 mut Bofb!.

23. Ckombko rpaMMOB Kpuctaimiddeckor comgbl  NapCO3-10H,O Hamo B3aTh AJis
npurortoBienus 21 0,2 H pactBopa NayCOs3?

24. CxkonmbKo MHUTMIHTPOB 96%-HOM cepHOM KUCIOTH (p=1,841/Mi) HYXXHO B3STH VIS
npurotoBienus: 300mi 0,5 H pacTBopa?

Kpumepuu oueHku:

- OHEHKa «OTJIMYIHO» BBICTABJIACTCA CTYyAEeHTY, eCJIN .BbIIIOJIHEeHbL 5 3aJaHUHN U3 IIS9TH;
- OIIeHKa «XOpOoIIo», eClik BBIIIOJITHEeHbI 4 3aJ1aHHA;
- OII€HKda «yAOBJIETBOPUTEJIbHO)», €CJIN BbITIOJITHEHbL 3 3dJaHN;

- OlleHKd «HeYyJOBJIETBOPUTEJIbHO», €CJIA BBIIIOJIHEHO MeHee 3-x 3aJaHU.

Kaxpnoe 3aganue coorBerctByer 1 6amuty BPC no aucuunmmze



3anmanus s CaMoCTosTeTbHOM paboThl 1
o pazneny 1 «MeTposiorudeckrie OCHOBBI QaHAIUTUIECKON XUMUM»

1.Cxosnbko rpammoB HySO4 Hy>xHO 1151 mpurorosienus 300 mut 1,5 H pactBopa?

2.0mpeniesTe Maccy TMAPOKCUAA Kalblvs, cogepxkarierocs B 600 vt 0,4 H pacTBopa.

3.YeMy paBHa MoJIsIpHasi KOHIIeHTPallKs pacTBopa, B 2 J1 KOTOPOT'o COiepXUTcs 275,5 T XJjlopyuia
HaTpus?

4.B 3-x nmutpax pactBopa cozepxxutcs 240 r ruppokcupa Hatpus. OrmpenenuTe MOJSIPHYIO,
OKBUBAJIEHTHYIO KOHIIEHTPALIUU Y TUTP JIAHHOTO pacTBopa.

5.CKOJIbKO TPaMMOB COJIA U BOJIbI HY>KHO B3SITh JIJIs1 IPpUroToBIeHus 1 kr 27% pactBopa.
6.Ckomnbko rpammoB CuSO; comepskurcs B 700 mut 3 M pactBopa?

7.B 400r pacrtBopa comepxurcst 46r KOH (p=1,19 r/mi). BerauciuTe IpoOeHTHYIO U MOJISIPHYIO
KOHI[eHTPAIMIO JAHHOT'O PacTBOPA.

8.Ckosbko rpaMmoB kpuctaindeckor cojibl Na,CO3z-10H;0 Hazio B3STh 71 IPUTOTOBJIEHUS 21
0,51 pactBopa Na;CO3?

9.Ckonbko rpammoB CuSOy comepxxurcs B 400 M 2H pactBopa?

10. Ckomnbko rpammoB NaOH neobxoaumo st npurotosiienus 3 i1 10%-ro pactBopa (p =
1,115 r/mm)?

11. Ckomnbko rpammoB CuSO, comepxkutcs B 500 M 4 M pactBopa?

12, OmnpepnenvTe 3KBUBAJIEHTHYIO KOHIIEHTpALlMIO U TUTP pacTBopa, ecid B 200 mi ero
copepxwutcs 17,1 r rugpokcuna 6apus (II).

13. Ckonbko rpammoB KOH ny>xHO B3sTb [1s1 nipuroTosiienus 500 mi 0,1M ero pactsopa?
14. CkoJibKO BOJIbI HY>KHO 11 ipurotoBiieHust 20%-ro pactBopa, eciiv umeetcs: 200 T cyxoi
conu’?

15. Haiiqure maccy xmopuaa nuHKa, Heobxonumytro muisi nipurotosiieHds 100 mu 0,3H ero
pacTBopa.

16. Ckonbko rpammoB HpSO4 vy>kHO miig npurorosienus 300 min 1,5 M pactBopa?

17. OmnpenenuTe 3KBUBAJIEHTHYIO KOHIIEHTPAIIMIO pacTBOpa, copepkaiiero B 1,5 i 32,2 r
cyJibdaTa [UHKA.

18. OmnpenenuTh MPOIEHTHYIO KOHIIEHTPAIIMIO PacTBOPa, npurotosiieHHoro u3 200 r Bojbl U
50 r comnu.

19. B 300r Boas! pactBopeHo 70r kpucramioruapara FeSO4-7H;0. Beruncints MaccoByro

JIOJII0 KpUCTaJioruipaTa u 6e3BofHoro cymnbdara xeinesa (II) B pactBope.

3.B 2 n pactBopa comepxwutcs 120 r KC1, motHOCTh pactBopa p = 1,091 r/mn. Onpenenutsb
MIPOIIEHTHYIO KOHIIEHTPAIIMIO pacTBOpa XJIOpHaa Kamus. YemMy paBeH TUTp 3TOTO pacTBopa’?
4.Yemy paBHA MOJISIDHAs W OKBUBAJIEHTHAs KOHIIEHTpAIMsl pacTBopa, B 4 J1 KOTOPOTO
copepxkutcs 175,5 T xjiopuga HaTpuUs?

20. Omnpenenure, ckonmbko TpammoB HpSO; HykHO it mpurotoBienus 400 mm 1,0 M
pactBopa?

21. CKOJIBKO BOJIBI HY)KHO JIJTsI IPUTOTOBJIeHuUsT 24%-T0 pacTBopa, ecinu uMmeercs 300 T cyxou
conu?

22. CKO0JIbKO TpaMMOB TUJIPOKCHIA KaJIbIks cofep>kuTcst B 250 Myt 2H ero pactBopa?

23. Omnpenenure, ckonmbko rpammoB CuSOj; comepxkutcs B 600 mui 4 H pactBopa?

Belurciidre TUTP 3TOr0 pacTBoOpa.
Kpumepuu oueHku:

- OHeHKa «OTJIMIHO» BBICTaBJIIETCA CTYAEHTY, eCJIA .BbIIIOJTHEeHbI 5 3aJaHUH;
- OII€HKa «XOpOoIIO», eCJik BbIIIOJIHEHbL 4 3d1aHHA,
- OIleHKd «yOOBJIETBOPHUTEJIIbHO», €CJI BbIIIOJTHEeHbI 3 3a1daHUA,

- OlleHKa «HeyJOBJIEeTBOPUTEJIbHO», eCJIKM BBIIIOJIHEHO MeHee 3-x 3aJaHUU.

Kaxnoe 3aganue coorsercrByet 1 6auty BPC no aucnuninmse
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KonTponbHble Bonpocsk! 2 1o paszenty 2 «KadecTBeHHBINM aHaIU3»

Yro siBsieTCs TPYIIIOBBIM pPeakTWBOM V aHaJIMTU4YeCKOM Ipymibl KaTUOHOB? Omnucarb
ero JIeMCTBYe, COCTaBUTh YPaBHEHUS peaKI[iil B MOJIEKYJISPHOM U MOHHOM BHUJIE.

Kenras kpossirast conb K4[Fe(CN)g] ¢ monom Cu®’ obpasyer ocamok KpacHO-Gyporo
nBeta. CoCTaBUTh ypaBHEHHe peakIMd B MOJIeKYJSIPHOM M HOHHOM BHJle, B35B B
KaJecTBe IpuMepa cyibdar Menu.

[lpuBequTe mnpuUMep KauyeCTBEHHOM peakIMW [Jsi OOHApy)XeHHs MOHOB IIMHKA B
MOJIeKYJIIPHOM 1 MIOHHOM BH/Ie.

Kakasi peakiysi SIBIS€TCS KaueCTBEHHOH Ui ompefesieHust uoHoB Fe®' ? Hammmmte
ypaBHeHMe IIPOTeKarolllel peakIiuy B MOJIEKYJIIPHOM Y MOHHOM BUJIe.

Hanucate ypaBHeHUs peakuuil JeMCTBUs TPYNIIOBOTO peakTHBAa HAa HOHBI IIeCTOU
aHAJIMTUYECKOW TPYIIIBI B MOJIEKYJSIPHOM ¥ MIOHHOM BH[Ie.

Kakum 06pa3oM MOXHO OTKPBITh M BBIIENIUTh M3 pacTBOpa MOHBI Kablusa? COCTaBUTh
ypaBHEeHMsI COOTBETCTBYIOIIMX PeakIUi B MOJIeKYJISIPHOM U MIOHHOM BH/Ie.

Hanucare ypaBHenusi peaknuii pactBopenuss Al(OH); u Zn(OH); B u3bbiTke Iienodu
(NaOH, KOH) B MosiekysipHOM 1 HIOHHOM BHJIe.

CrenmduueckuM peakTHBOM Ha MOH Fe®' sBisercss KpacHas KpOBSHas —COJb
K3[Fe(CN)g], koTopast o6pa3yeT ¢ HUM 0OCaJIOK CHHEro IiBeTa, Ha3bIBaeMbll «TypHOysieBa
cuHb». CocTaBbTe ypaBHeHHe COOTBETCTBYIOIEH peaKlMd B MOJIEKYJISPHOM M MOHHOM
BUJIe, B3sB 11 ipuMepa FeSOg.

3aKOHUYMTh ypaBHEHHe peaKI[MU U COCTAaBUTh JIJIsl HETO IOJIHOe U COKpallleHHOe HWOHHOe.
Yxkazarb, kakoy BHelTHUM 3¢pdekT npu aToM Oyner Habmoaarses. [Ag(NH3)2]Cl + HNO3

K Kakoil aHAJIMTHYeCKOi TIpyIIle KAaTHOHOB OTHOCHTCS KaTuoH Cr°'? CocraBbTe
ypaBHeHHUs PeakIWii, KOTOpble TMPOMCXOAST TPU AeMCTBUM Ha Hero TpYIIOBOTO
peakTHBa, B MOJIeKYJISPHOM U MIOHHOM BH/Ie.

Kakoii 13 KaTMOHOB NEepBOM AHATUTUYECKOM TPYMIbI MOXKHO OOHAPYXKUThH C TTOMOIIIBIO
cnenududeckor peaknuu? [IpuBeanTe ypaBHeHVe JaHHON peakllMd B MOJIEKYJSIPHOM U
VOHHOM BH]IE.

Xpomar kamuss KjCrO; ob6pasyer xenThli ocafok ¢ uoHamMu Oapus. CocraBbTe
ypaBHeHHe JaHHOW peakIliy B MOJIEKYJISIPHOM ¥ MOHHOM BUe. SIBJsieTcs i JaHHas
peakiusi Ka4eCTBEHHOM ?

Cnernuduyeckas peakiids Ha HWOH CBUHIA? Kak oOHa Ha3biBaeTcs? YCIOBUS ee
npoBeieHus1? CocTaBbTe ypaBHeHHe PeaKIMU B MOJIEKYJIIPHOM M HOHHOM BUJIe.
[lepeunciuTh KaTHOHBI, BXOZSIIMEe B TPETbIO aAHAIUTHYECKYIO TPYIMIYy, I[PUBECTH
yPaBHeHHUs peakllUi JIeHCTBUS IPYIIIOBOIO peakKTHUBa Ha JJaHHble NOHBI B MOJIEKYJISIPHOM
Y MIOHHOM BH]IE.

[IpuBeuTe ypaBHEHUS peakIluii B MOJIEKYJISPHOM M MOHHOM BHjIe JIeUCTBUS TPYIIIIOBOTO
peakTHBa Ha KaTMOHBI YeTBePTOM aHAIMTHYeCKOM TPYTIIbl Ha puMepe KaTHOHA IIMHKaA.

Kpumepuu oueHku:

- OHeHKa «OTJIMYHO)» BBICTAaBJIAETCA CTyAeHTY, eCJIA .BbIIIOJTHEeHbI 5 3aJlaHUI U3 IISITH;
- OII€HK4a «XOpOIo», eCJI1k BbIIIOJTHEHbL 4 3d/IdHH,
- OllEHKAa «yOOBJIETBOPUTEIIbHO», €CJIN BBITIOJTHEHBI 3 3a1dHH,

- OIleHKa «HeyaOBJIETBOPUTEJIbHO», eCJIN BLIIIOJTHEHO MeHee 3-x 38)18HI/II>1.

Kaxnoe 3amanue cootBerctByet 1 6ayuty bPC no quciumiune



Tect 1 1o pa3neny 2 «KauecTBeHHBIN aHATTN3Y
1. KauecTBeHHOM peakIiyeil Ha COeJJUHEHUS] XpOMa SIBJIsieTCsl 0Opa3oBaHue:
1) Crz(S04)s;
2) CrOs;
3) KoSO0y;
4) Cry0s.

2. llpucyrcTBue CcepoBOIOPOAHOM KHUCJIOTHI B BOJHOM PacTBOpe MOXXHO OOHApyXUThb C

MIOMOIIIBIO:
1) nakmyca ¥ HUTpaTa CBUHIIA
2) ¢peHondranerHa ¥ ruIpoKCUa HaTpus
3) denondTranenHa u xjopuja dapus
4) nakmyca u cyibdara CBUHIIA
3. Pearenrtom [1j1s1 06Hapy>keHUsI KIOHOB IIMHKA B PaCTBOPe SIBJISIETCSl PACTBOP:
1) H,S
2) HCl
3) H2SO4
4) HzPOq4
4. TlpucyrtctBre dpocdopHOIt KUCIOTH B BOJJHOM PacTBOpe MOXXHO 0OHAPYKUTh C TIOMOIIIBIO:
1) makmyca u xjiopuza HaTpust
2) denondranernHa U TUIPOKCHIA HATPUS
3) deHondTanenHa 1 XJI0pyjia KabIus
4) makmMyca ¥ TUJIPOKCHU/IA KaJIbIUs

5. IlpusHnakoM mportekanus kadectBeHHoW peakiuu okucienus Cr(II)—>Cr(VI) B mienounomn

cpelie SIBJIsSIeTCSl U3MeHeHHe OKPACKHU:
1) 3enienast — >xenras
2) ¢uoneroBas — 3ejleHast
3) cuHsIs1 — OpaHXKeBast

4) 3eneHast — ¢uoneroBas

.
6. KauecTBeHHas peakiysi Ha HOHbI Fe'™ ommchiBaeTcs ypaBHeHHeM:



1) FeCl3+ 3KSCN = Fe(SCN)3 +3KCl
2) FeCl3 + 3KF= FeF3; +3KCl
3) 2FeCl;z + 3Cu(OH); = Fe(OH)3 + 3CuCl,
4) 2FeCl3 + 3K,CO3 = Fe; (CO3)3 +6KCl
7. Jloka3zatb IpucyTCTBHE KapOOHAT-HMOHA MOXHO C IIOMOIIBIO pacTBOpa:
1) nepmaHranara kanus
2) cepoBojiopojia
3) CUIILHOM KUCJIOTHI
4) menoyu
8. BonHble pacTBOpHI anleTata HaTpys U KapOoHATa Kajusl UMeroT:
1)pH=7
2)pH=0
3)pH <7
4)pH>7
9. lns cenekTuBHOTO 0OHApY>keHUs1 MOHOB >kesie3a (III) B pacTBope HcIionb3yeTcs pacTBOP:
1) MmenHOTO KYyTIOpOCa
2) Marae3vajabHOM CMecH
3) conmu Mopa

4) 5kenTOM KPOBSHOW COJU

2+ 2+ 3+ A3+
10. Ins paznenenus nonoB Mg™', Zn“', Fe’', Al°" Ha rpynmsl UCronb3yeTcs U30BITOK pacTBopa
TUJIPOKCHU/IA HATPHsl, TIPYU 3TOM, TI0CJIe OT/IeJIeHUs 0Cajika B paCTBOPe OCTAHYTCSI MOHBI:

1) [Zn(OH),J*
2) [AI(OH)4]
3) [Fe (OH)]”
4) [Mg(OH),]”
11. Cnennduryeckum peakTUBOM Ha UOH Pb*" sBrstercs:
1) HySO4

2) K»CrOs4



3) KI
4) NaOH
12. O6Hapy>xuTh HoHb! Pb?* B pucyTcTBUM HOHOB Ba®” MOXKHO HeficTBreM pacTBopa:
1) H,SO4
2) KI
3) NaOH

4) KzCrO4
13. JleficTBMeM MOJIKMCIIEHHOTO PacTBOpa MlepMaHTraHaTa KaJjids MOXKHO OOHApy>XUTh B paCTBOpe

HWOHBEI.
1) SOs*
2) SO~
3) NOy
4) CrO4~

14. TlpomykTOM BOCCTAHOBJIEHUS IlepMaHTaHaTa Kajiks CepoBOJIOPO/IOM B HEWTPAJbHOM cpelie

SIBJISIETCSI BEIIeCTBO:
1) MnO,
2) MnSO;
3) KoMnOg4
4) Mn;03
15. JleiicTBHEM XJIOPHOM BOJIBI U KpaxMalla MOKHO OOHAPY>KUTh B PACTBOPE UOHBI:
DI
2) CI'
3) Br’
4) F

% x2 o 2+ 2+ 2+
16. Ilpu nericTBUM M30BITKA CEPHOM KUCJIOTHI HA PacTBOp, cojepxkamiuii nonel Cu”', Ba™, Sr™,

Mg2+, Zn*" B 0Ca/IOK BBIIEIAIOTCS BeIecTBa:
1) BaSO; u CuSOq4
2) BaSO; wu SrSOq4

3) ZnSO; u SrSO;



4) MgSO4; u ZnSOy4

17. IlpucyTtcTBue ruipokcuaa 6apys B BOJJHOM PacTBOpe MOKHO OOHAPYKHUTh C TTIOMOIIBIO:

1) nakmyca u cynbdata bapus
2) deHosndranerHa ¥ HUTpaTa Kaaus
3) J1akMyca M CepHOU KMCJIOTBI

4) deHondranenHa v TUAPOKCUIA HATPUS

18. Haubosiee ceyleKTUBHBIM peareHTOM Jijisi 0OHapy»KeHUs] KAaTUOHOB aMMOHHUS SIBJISIeTCS:

19.

1) pactBop 1IET04YM
2) pactBop CuSO;4
3) pacTBOp KUCJIOThI
4) pacteop KMnO,

o 2+
HpI/IBHaKOM IMPpOTEKdHKWA Ka4eCTBEHHOMU pedKIIMM HOHOB Cu C PpaCTBOpPOM THUAPOKCHIOA

dMMOHMUA ABJIETCS II0ABJIEHWEe PaCTBOPA:

20.

21.

1) TeMHO-CHHero BeTa
2) KpacHOro IiBeTta
3) 6yporo 11BeTa
4) 3eneHoro 1BeTa
Wou Cu®* ¢ xesrroit kpoBstHOU coinbio K4[Fe(CN)g] obpasyeT ocanoxk:
1) 6yporo 1iBeta
2) KpacHOro IiBeTa
3) cUHero IBeTa
4) 3eneHoro 1BeTa
Jlyist oOHapy>keHWs: MOHOB KaJIbIHs B pAaCTBOPE UCIOJb3YIOT PEaKTUB:
1) okcanaT aMMOHHMS
2) HUTPAT Kaaus
3) cepHasi KACJIOTa

4) xyiopyp HaTpuUs

22. O6HapyXUTh MOHBI KaJIUsI B PACTBOPEe MOXKHO JIeMCTBHEM peaKTHBa:

1) Naz[Co(NO2)¢]



2) NaHC4H,04
3) Na[Sb(OH)g]
4) Nas[Fe(CN)g]
23. OnpepiesieHUIO MOHOB Pb*" peiicTBrem pacTBopa Moauaa Kaiaus MelllaeT [IPUCYTCTBAE UOHOB!
1) Cu*
2) Fe**
3) Fe**
4) AI**

24. Ilpy pacTBOpeHHH IIMHKA W aJFOMUHUS B BOJIHOM PAaCTBOpe T'MIPOKCHIA Kalnus 00pa3yroTcs

coeiiHeHUs1, GOPMYJIbl KOTOPBIX UMEIOT BUJL:
1) K5[Zn(OH)4]
2) K[AI(OH)4]
3) K,ZnO,
4) KAIO,
25. OcHOBy kiaccrpUKaIi aHHOHOB COCTaBJIsleT OTHOIIIeHHe UX K pacTBOpaM COJIei:
1) Ba*
2) Cu*
3) Fe**
4) Ag"

26. JIns ompepeneHUsi MOHOB KajlMs B pacTBope Haubosiee 4acTO B KaueCTBe peareHTOB

VICIIOJIb3YIOTCS BellleCTBa, GOPMYJIbl KOTOPBIX UMeIOT BUJL:
1) Naz[Co(NO2)s]
2) NaHC4H4O¢
3) Na[Sb(OH)s]
4) Naz[Fe(CN)g]
27. PeareHTOM 15l OGHAPYXKEHUS HOHOB ZN”" SIBIISIETCS:
1) H,SO4
2) HzPO,4

3) HCI



4) H,S
3+
28. Jlnsa cenekTUBHOTO 0OHApY>keHUst HOHOB Fe” B pacTBope MCIONIb3yeTcs:
1) kpacHasi KpoBsiHasi COJib;
2) >KeJiTast KPOBsSIHAs COJIb;
3) TUIPOKCHU] HATPUS;
4) THIPOKCH]T aMMOHUSI.

Kpurepuu onesku:

- OlleHKa «OMJUYHO» BBICTABJISIETCS CTYIeHTy, eciu BbinojiHeHbl 85-100 %
MpeIyIoKeHHbIX 3aanuii (6osee 9 3amanuit u3 10);

- OIIEHKA «XOpOWO» BBICTABISIETCS CTYIEHTY, ecid BbIIOMHEHb 75-84 %
NpeJyIo’KeHHbIX 3afjaHuii (8—9 3amanuii);

- omeHKa «ydoBnembopumenbHOy» BBICTABIISIETCS CTY/IEHTY, eCIM BhIMOHeHbl 60 —74
% mpeyioKeHHbIX 3a/laHuk (6—7 3aaHui);

- OIIeHKa «HeydoBiemBopumenbHO» BBICTABIISIETCS CTY/IeHTY, eCJIU BBITIOJTHEHBI MeHee
60% npeayioX)keHHBIX 3alaHUN (MeHee 6 3a7jaHui).



o

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

KonTposbHbIe Bompock! 3 1o pasaeity 3 « KonmyecTBeHHbBIN aHAIM3)

['paBumerpuueckuii aHanus. [lepeunciiire ocHOBHBIe TpeOoBaHHUs K ocaaky. OTinuue
ocakjaeMou (popMbI OT BECOBOM.

OxapakTepu3yiTe OCHOBHbIE Ollepallid FPaBUMETPUYEeCKOro aHa/Ih3a.

XapakTepucCTHKa I'pPaBUMeETPUYeCKOro MeToja aHaiuia. [IpemmyinectBa M HeJlOCTaTKU
MeToja.

Omneparnuy rpaBUMETpUYeCKOro aHajk3a. T peboBaHUs K OCAJAUTENIO.

['paBumerpuueckuii aHanu3. UTo HasbiBaeTcsi «HaBecKow»? Yem orpepesnsieTcsi BBIOOP
BeJIMYMHBI HABECKU aHAJIM3UPYeMOTo BelllecTBa’?

Onuiure  onpefeneHre  KPUCTA/UIM3AlMOHHOM BOJbI B MEAHOM  KyIOpoce
I'PaBUMETPUYECKUM METOJIOM.

Omnpenenenvss  MeTojoM  TpaBuMeTpud. llepeuncivre  yClIoOBUS — OCaXJAeHUS
KPUCTAJUIMYeCKUX U aMOpPHBIX BemlecTB. UTo Takoe ¢opma OCaXIeHUsi U BecoBas
(rpaBuMeTrpuueckast) popma? Kakum Tpe6OBaHMSIM OHM JIOJKHBI OTBEYaTh?

OO6beMHbBIN (TUTPUMETPUYECKUI) aHAIM3: CYIIHOCTh aHAJIM3a, 00Ilas XapaKTepHCTHKa,
yciioBUs, HeobxoiuMble Njis ero peanu3anuu. Kiaccudukamusi MeTofoB 06BEMHOI0O
aHamu3a.

Merton Heditpanuzanuu. OO6Imasi xapakTepucTuka Mertopa. Paboume pactBopbl. Touka
OKBUBAJIEHTHOCTH, OIIpeJieJieHue ee B JAHHOM MeToJle.

Uto Takoe wuHAMKATOpbI? Kakue WHAMKATOPHI TPUMEHSIOTCS TIPU  OIpefieJIeHUsIX
MeTO/IOM HeWTpanuzanuu? Yto Takoe 0b6JacTh mepexona UHAMKATOpa? B kakoMm ciydae
TATPOBAHUS MOXXHO IMPUMEHSTh METUIOPaHX?

Yto Takoe MoJIIpHas KOHIEHTpAIMs, MOJISIPHAsE KOHIIEHTpaIysl SKBUBAJIEHTOB U TUTP
pacTBopa’?

CyTb 3aK0HA 5KBHUBAJIEHTOB. 3aKOH 3KBUBAJIEHTOB JIJIS1 pearvpyroIiruxX pacTBOPOB.

Kakve pacTBopbl Ha3bIBAIOTCS CTAH/IAPTHBIMH, CTAH/IAPTU3UPOBAHHBIMHU? YTO Takoe
TATPOBaHUe, CIIOCOObI TUTPOBAHUS, S3KBUBAJIEHTHAsl TOUYKa TUTPOBaHUs? PUKCUpPOBaHKe
TOYKM OKBHUBAJIEHTHOCTM B PA3IMYHBIX METOJIaX TUTPUMETPUYECKOTO aHaju3a.
[IpuBenuTe mpUMepsI.

OmnuiuTe OCHOBHBIE CTyYyau TUTPOBAHMSI B MeTOjle HeWTpaiau3aluud. YTo Takoe KpUBbIe
TATPOBaHUs, Kak MX Monyd4aroT? Kak, MCnosib3ysi KpUBYHO THUTPOBAaHMS, NPAaBUIBHO
BbIOpaTh UHJIMKATOP?

Yto saBnsieTcs paboyMMM pacTBOpaMM B MeTojle HeWTpanu3anuu? (Crnocobbl uXx
MIPUTOTOBJIEHUS. YKaXXUTe, KAaKyl0 W3 IepeYUCIIeHHbIX COJIed MOXKHO HCIIOIb30BaTh B
Metojle HerTpanu3arnuu: Na,SO4, Ca(NO3), KCOsz. O0BbsicHUTE MPaBUIILHOCTD BHIOOPA.
Hamuinvire ypaBHeHHe THIpOJM3a 3TOM COJM, YKaXKUTe XapaKTep Cpellbl pacTBopa
JTAHHOM COJIM ¥ pabo4Mii pacTBOP [IJIsl ee TUTPOBAHMUSI.

OmnuiuTe OMH W3 BO3MOXHBIX CJIydaeB THUTPOBaHHUSI B MeTOJle HeWTpalMu3alud —
TATPOBaHME CWIbHOM KUCJIOTHI CHJIbHBIM OCHOBaHMeM. YeMy paBeH CKayOK Ha KpHUBOH
TATPOBAHUS B IAHHOM ciry4dae? Kakol MHAMKATOP MOXXHO IPUMEHUTh JJIsl YCTaHOBJIEHUS
TOYKH SKBUBAJIEHTHOCTH U 110YeMy?

Kiaccudukanus okcuiuMeTpuyeckKux MeTOJIOB aHaiu3a. Peakiiyu, jiexxalige B OCHOBe
meToma’?

MeTtosi mepMaHTaHAaTOMETPUU, OCOOEHHOCTH MeTojia. llpu TuTpoBanuu comu Mopa
[lepMaHraHaTOM KaJIisi IPOTeKaeT peaKIus:

FeSO4+ KMnOy + HSO4 = MnSO; + Fep(S04)3 +K2SO4 + Hp0

YPaBHHﬁTe peaKnuio C IIOMOIIbIO METOJd 3JIEKTPOHHOTI'O bayaHca U pacchTaﬁTe MOJIIpHbIe

MACCBI 3KBHMBAJIEHTOB OKHMCIIMTE/Id 1 BOCCTAHOBUTEJISA.



19.

Onumrre, Kak TMPOBOIATCS KOJIWYECTBEHHbIE OIpefesieHusi XpOMaTOMEeTPUYeCKUM
MetosioM? K Kako# rpyrire MeTo[IoB OH OTHOCHTCSI? 3aKOHYMTE ypaBHEHHE PeakIlvy,
ypaBHSIITe ero MeTOJIOM JJIeKTPOHHOTO OajlaHCa M pacCUMTaiTe MOJISIPHYI0 MacCy
OKBHBAJIEHTOB OKUCIIATEJIS 1 BOCCTAHOBUTEJIS:

K,CrO4 +HCI = Cl, + CrCl3 + KCl + H,0

20.
21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.
29.

Mertop iogomerpun. OcobeHHOCTH MeTo[ia.

XapakTepucTHKa OCAJIUTENILHOTO THUTpPoBaHMs. B dyem cymHocth Metoma Mopa? Kakue
peakIuu JieXkaT B OCHOBe MeTojia?

Kakue BeriecTBa MOXXHO aHAJIM3MPOBAaTh METOAOM apreHToMeTpuud? B dem cyirHoCTb
JTAHHOT'O MeToAa?

Kak ycranaBnmBaercst Touka 3KBHBaJIeHTHOCTH B MeTojie Mopa? CocTaBbTe ypaBHEHMUsI
MTPOTEKAIOIIKX ITPU 3TOM PeaKIIU.

TpebGoBaHUs K peaklUsIM, UCIOJIb3YeMbIM B METO/Ie OCAXKIEHHUS.

CymHocts Metoia Posbrapaa. Pabouuii pacTBOp MeTojia, KaK yYCTAaHABIMBAETCSl TOYKA
OKBUBAJIEHTHOCTH B JAHHOM MeTojie. COCTaBbTe YpaBHEHUS] COOTBETCTBYIOIIUX PEaKIUH.
Kakum YCIIOBUSIM  OOJDKHBI  YAOBJIETBOPATL pedKIMKW, HCIIOJIb3yeMble B MeTole
ocaxaenus? Kak nmojipa3fesnstoTcst MeTO/IbI OCaXK/IeHHs 0 paboYrM pacTBopam?
CymHocTb apreHtomerpuu. Pabounii pactBop meropa. Kakum obpasom ompepesnsercs
TOYKA 3KBUBaJeHTHOCTU? KakuM TpeOOBaHUSIM [IOJDKHBI OTBEYATh PeakIMy B JAHHOM
merope?

Kakwue voHbI onpefiesisiioT MeTO/IoM KOMIUIEKCOHOMEeTPHUYeCKOr0 TUTPOBAHUs?

YTo JIeXXUT B OCHOBE KOMITJIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHUS:

a) oOpa3oBaHUe TPYJTHOPAaCTBOPUMOI'O COe[IUHEHMS?

6) OKMCJIUTEeIbHO-BOCCTaHOBUTEIbHbBIN HpOHECC?

B) 00pa3oBaHKe PaCTBOPUMOM BHYTPHUKOMIIJIEKCHOW COJTU?

r) o6pa3oBaHNe HepaCTBOPUMOU BHYTPUKOMILJIEKCHOU COU?

30.
31.

32.
33.

34.
35.

Kakve MHIMKATOPBI UCIIONB3YIOT B METOZe KOMIIJIeKCOHOMETPUU?

Ha uyem ocHOBaHO ¢UKCHMpOBaHMe TOYKM  OKBUBAJEHTHOCTM B  MeToJie
KOMIIJIEKCOHOMETpUU ?

[To xakoMy BelecTBy yCTaHABJIMBAIOT TUTP pacTBopa koMiuiekcoHa I11?

Kakwve comu 006ycnoBIMBalOT BpeMEHHYIO XeCTKOCTb Boabl? Kakum obOpa3oM MOXKHO
YAQJIUTh BDEMEeHHYIO KeCTKOCTh ?

Kakue conu BbI3BIBAIOT IOCTOSIHHYIO >KeCTKOCTb BOJbI? CIIOCOOBI ee yCTpaHeHUsl.

Kaxkue BUIBI kecTKOCTH BoAbl BaM M3BecTHBI?

Kpumepuu ouenku:

OI_[F_‘HKa «OTJIMYIHO» BBICTABJIACTCA CTYAEHTY, eCJIA .BbIIIOJIHEHbI 5 3aJaHUH U3 MSTH;
OIleHKad «XOpOII0», eC/Ik BbIIIOJTHEHEI 4 3aJ1aHHA;

OIlleHKad «yIOBJIETBOPUTEJIbHO», eCJIX BbIIIOJTHEHBI 3 3dJaHHNA;

OIlleHKd «HeyJOBJIETBOPUTEJIbHO», eCJIX BbIIIOJIHEHO MeHee 3-X 3aJaHU.

Kaxxnoe 3aganue cootBerctByet 1 6amny bPC no qucriuninmne



3ayiaHus [ CaMOCTOSITeJIbHOW paboThI 2

[To pasneny3 «KonuyecTBeHHBIN aHATU3)

1. Onpenenute cpeny pacTtBopa U BesinuMHy pH B TOYke 3KBHMBAJIEHTHOCTU NPUA TUTPOBAHUM
YKCYCHOM KHCJIOTbI THJIDOKCHJIOM HATpusl. YKaXXUTe WHJIUKATOpP, KOTOPBIM MCHOJB3YIOT s
YCTAHOBJIEHUS] TOYKM OKBHBAJIEHTHOCTHM B JaHHOM ciy4dae. CocraBbTe COOTBETCTBYIOIIHE
YPaBHEHUS PeaKIUil.

2.PaccumraiiTe Maccy TMJIPOKCH/IA KaJlkusl B pacTBOpe, eC/Id Ha ero TUTPOBAaHHE M3PACXOJI0BAHO
15,4 mn cepHo¥ kucioThl ¢ TUTpoM = 0,002656 r/mut.

3.0npenenute o6vem 0,5H pacTBopa CepHOM KUCIOTHI, HEOOXOUMBIN Jis HelTpanusanuud 150
mut 0,1H pacTBOpa TUAPOKCHIA KaJTHUSI.

4.CKOJIbKO TPaMMOB THJIpOKCHZA Oapusi ObUIO B pacTBOpe, eCIM Ha HEUTpaJH3alvio 3TOro
pacTBopa uzpacxoaosado 25 mii 0.81 pactBopa HCI?

5.PaccunraiiTe MOJSIpHYIO KOHIIEHTpPAI[MIO OKBUBaJleHTa U TUTP pacTBopa TWIpokcuja bapus,
ecsy Ha TutpoBanue 10,5 mit ero uzpacxonoBasno 12,5 mi 0,12H pacTBopa a30THOM KHUCJIOTHI.

6.CKONbKO TpaMMOB THIPOKCHAA Kajiblius TpebyeTcs Ha HeWTtpanuzanuio 0,5 MoJib-3KB
KUCJIOTHI?

7.PaccunraiiTe Maccy TUJIPOKCH/IA KalKsl B PAaCTBOpe, eCyid Ha ero TUTPOBAHME M3PacXO/I0BaHO
15,4 mn cepHot kucioThl ¢ TUTpoM = 0,002656 r/mut.

8. Ha okucnenue 25 mn 0,021 pactBopa conmu Mopa Tpebyetcs 40 mul pacTBopa IepMaHraHaTa
kanvst. OnpeniennTe 3KBUBAJIEHTHYIO KOHIIEHTPAIIMIO U TUTP PAacTBOpa IlepMaHTaHaTa Kajusl.

9. Omnpenenute, kakoi 06bemM 5% pacTBOpa MOXXHO NPUTOTOBUTH M3 10T KpHUCTAINIAYeCKOTO
riona. [TnmotHocTh pactBopa 0,950 /M.

10. Kakoe ko/M4ecTBO mepMaHraHaTa Kajaus HeoOXoauMo B3SITh st ipurotosiedus 1 i1 0,020
pacTBopa (cpefa KUcias).

11. PaccumTaiiTe MOJISIPHYIO KOHIIeHTpallMIO 3KBHBAJIEHTOB pabodero pacTBopa IlepMaHraHarta
KaJIusl ¥ ero TUTP, eciii Ha TuTpoBaHue 10 mi aToro pactBopa uspacxonoBano 9,5 mi 0,1514n
pacTBopa IjaBesieBOM KUCIIOTHI

12.0npepenurte Maccy IjaBejieBOM KUCJIOTHI, HeobxoaumMyto s npurotosieHus 500 mi 0,141 ee
pacTBopa.

13. HaBecky KMnO; B 1,875 r pactBopwiu U AoBenu ob6beM pacTBopa Bojou ao 500 mil.
Boerunciutsb G,y pacTBOpa 1Sl peakilvy: a) B KUCIJIOHN cpefie; 0) B IIeJIOUHOU cpefie.

14. Cxonbko rpaMmmoB KMnO, He0OXOAMMO JIJisi TIPUTOTOBJIEHUSI 5 J1 pacTBOpa, TUTP KOTOPOTO
paseH 0,00316 r/mi1, B kuciou cpene?

15. CkonbKO TpaMMOB poiaHu/la aMMOHMSI HeOOXOAUMO B3SITh, YTOOBI pUroToBUTH 1 11 0,05H

pacTtBopa’?



16. Ckonbko TpaMMOB HHUTpaTa cepebpa HeoOXOauMO Jijisi TpurotoBiieHus 5 1 0,5H pabodero
pactBopa it Mmetojia Mopa?

17. Onpenenure Maccy xjopuaa Hatpus B 250 M1 pacTBOpa, €Ciii Ha TUTPOBaHHe 25 MJI 3TOTO
pactBopa Tpebyetcs 26,45 mi 0,05 H pacTBopa HUTpaTa cepebpa.

18. Kakoe xkonmmaecTBo ocajika obpasyetcs rpu B3aumoerictBuu 100 r HuTpara cepebpa ¢ 50 T
COJISTHOM KUCJIOTBHI?

19. Omnpepenute KOJIWYECTBO OCAAUTeENsE (COJISTHOM KHCIIOTBI) Uil OCAKIEHUs cepebpa U3
HaBecku AgNO3 B 0,9254 r. CocTaBbTe ypaBHeHHE PeaKIT|H.

20. Kakoe konmuyecTBO Bofnl ciienyeT nmpubaButh K 500 mut 0,1250H pacTBopa HUTpaTta cepebpa,
yT06bI IONTyYnTh 0,1H pacTBOp?

21. Kakoit o6wem 0,12H pacTBopa COISIHOM KHUCJIOTHI TOTpeOyeTcs [AJis OCaKIeHus: cepebpa U3
HaBeCKHU HUTpaTa cepebpa maccou 0,55r7?

22. CKoJIbKO TpaMMOB HHWTpaTa cepeOpa HY>KHO B35iTb, YTOObl IpUrotoBuTh 2 surpa 0.12H
pactBopa. Onpeiesnivte TUTP JAHHOTO pacTBOPA.

23. Onpenienite 4eMy paBHA »K€CTKOCTb BOIbI, et Ha TuTpoBanue 100 My Bojib
notpe6osasnock 5 mi 0,11 Tpuiona b?

24. Ha turtpoBanune 200 mu1 Bombl m3pacxomoBamu 10 mut 0,1 pactBopa komruiekcoHa III.
Omnpenenvre, yeMy paBHa KeCTKOCTb TaKOU BOZBL.

25. PaccuuraiiTe, yeMy paBHa >KeCTKOCTb BOJbI, eciu Ha TutpoBanue 200 M1 BOJbI
nortpeboBanoch 12 mi 0,11 komruiekcona I11.

26. Onpenenute KapOOHATHYIO >KECTKOCThb BObI, eciii HAa TUTpoBaHue 100 mu1 BOJBI MONUIO B
cpenem 12,25 mi 0,1016H pacTBopa COJISTHON KUCIIOTHI.

27. Ha tutpoBanue 250 My BOJIOIIPOBOJHOM BOjbI ObuIO 3artpadeHo 7,5 mi 0,1H pactBopa
komiiekcoHa 1. OnpenenuTe KeCTKOCTb BOJIbI.
28. Ha TturpoBanme 400 mu Bomwel m3pacxomoBamu 20 mur 0,1H pactBopa komruiekcoHa III.

Omnpenenuvre, 4eMy paBHA KE€CTKOCTb TaKOW BOJIbI.

Kpumepuu oueHxu:

OHeHKa «OTJIMIHO» BBICTaBJIIETCA CTYdEHTY, eCJIA .BbIIIOJITHEHBI 5 3aJlaHUH U3 IISITH |
OIleHKd «XOpOIIo», eCJIK BbIIIOJTHEeHBI 4 3d1aHHI,

OIlleHKa «yIOBJIETBOPUTEJIbHOY», €CJIKM BBIIIOJTHEHBI 3 3a1daHUA,

OIlleHKad «HeyJOBJIEeTBOPUTEJIbHO», eCJIKM BBIIIOJITHEHO MeHee 3-x 3aJaHUU.

Kaxpnoe 3aganue coorBerctByer 1 6auty BPC no auctunimmse
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IIpome:xyTodHas aTTeCTanusa

Cnucok 6onpocoB dast nod2omoBku K 3auemy ¢ oueHKol no ducyuniuHe

«AHAJIMTHYECKAA XUMHS» (2 cemecmp)

[Ipenmer u 3a1a4n aHATTUTAYECKON XUMUH.

Peak1uu, npumeHsieMble B aHAIUTUYECKOW XUMUHU.

Teoperryeckrie OCHOBBI peaKIui, IPUMeHsIeMbIX B aHAJIMTUIeCKON XUMUH.
[TorperrHocTu aHanM3a: cucTeMaTH4eckue, CrydalHble.

KoHneHTpanuy pacTBOPOB, UCIIO/Ib3yeMble B aHAIIMTUYECKOW XUMUHU.
Merto/1bl KaUeCTBEHHOI'O aHaIu3a.

Y cnoBus BBIIOJIHEHUSI KAUeCTBEeHHBIX PeaKIru.

JIpoOHbBIN U cUCTeMaTUYeCKU aHaJIU3.

AHanvTrvyeckye rpyIibl.

. Kimaccudukaryisi KaTHOHOB 110 KMCJIOTHO-OCHOBHOMY METOZY.
. Kimaccudukanysi aHMOHOB 110 KUCJIOTHO-OCHOBHOMY MeTOZy.
. Kimaccudukarys MeToj0B KOJIM4eCTBEeHHOTO aHaJIU3a.

. XapaKTepuCTUKa METOLO0B KOJIMYeCTBEeHHOTO aHaJIn3a.

. CrexroMeTpUuecKre pacueTbl B XMMUUECKOM aHaJIu3e.

. Beipaxenue pesynbraToB aHanu3a. MaccoBas noss.

. 'paBumetpus.

. Pacuets! B rpaBumerpuu. I'paBuMerprudeckuii Gpaxrop.

. Turpumerpus.

. PacdeTnl B TUTpUMeTpUU. 3aKOH 3KBHBAJIEHTOB.

Tutpumerpuueckve (0O6beMHBle) MeTO/bl aHalAM3a, TpeOOBAaHUS K  PeaKIUsIM.

Knaccudukanmsi o6beMHbIX METOJI0B aHa/IM3a.

. Merto1 HeUTpayIn3anuu.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

WHyivkaTopsl B MeTo/ie HeUTpasu3aliyy.

Kpussbie TuTpoBanus. Beibop nHaukaTopa.

OO611ast xapakTepuCTHKa peJJOKCUMEeTPHUH.

Omnpenenenrie TOUYKY 5KBUBaJIEHTHOCTH B MeTOaX PeJIOKC ~-TUTPOBAHMUSI.

TpeboBanus, npeabsiBiiseMbie Kk peakiusaM OBP, npumepsieMbIM B THPUMETPUM.

Hopometpusi.
[Tepmanranaromerpusi.
Metoppl ocaXkieHUs IPY TUTPOBAHUM.

OC&)II/ITEJ'IBHOE TUTPOBdAHUE. YcnoBus 06p830BaHI/I$I " paCTBOpeHHs OCAJKOB.

[IpousBenieHre paCTBOPUMOCTH.

Merton Mopa.

Meton Ponbrapaa.

WH/iMkaTopbl METOIOB OCAX/IeHUSI.

CymHOCTh KOMITJIECOHOMETPHH.

OnpefnienieHrie TOYKU S5KBUBAJIEHTHOCTH B KOMILIEKCOHOMETPUH.

MeTo/1bI KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOTO TUTPOBAHUSI.

Kectkocte  Bompl.  OmpepenneHne  ofmield  KeCTKOCTU — BOABI
KOMIIJIEKCOHOMETPHHU.

MeToaoM



O6pazer; 6usera
HoBocu6mpckuii rocyjapCTBeHHBIN arpapHbIii YHUBEPCUTET

Hncruryt GullA YTBEPXIAIKO
3aB. kadenpoit XUMUU

3auer 110 TUCIIAIUINHe
AnanuTHyecKas XUMHS H.B. Bacunbesa

Buner Ne 1
JIpoOHbIN U cUCTeMaTUYeCKUI aHaIU3.
WnaukaTopel B MeToJle HeTpaiu3aiui.
CymiHOCTbh KOMILIECOHOMETPUH.
Kakoit o6vem 0,12H pacTBOpa CONSTHOM KUCJIOTHI TOTPebyeTcst IJisl OCaXKJieHUs cepebpa

13 HaBeCKU HUTpaTa cepebpa maccoit 0,55r?

AU =

5. Haeecky KMnO, B 1,875 r pacTBopwiu U joBesid 06beM pacTBopa Booi 10 500 mit. Berauciuts
C,xs PAaCTBOpa /IJIs peaKkIlvy: a) B KACJION cpefie; 0) B 11eJIOUHOM cpejie.

JK3aMeHaTop FO.B.Konjparnesa

Kputepumn onenku:

OIIeHKA «OTJIFTYHOY» BBICTABJISIETCS CTYAEHTY, eCJIM BHIIIOJIHEHBI 5 3a[JaHUH U3 MATH...;
OIIeHKA «XOPOIIIOY, eCJIM BHIITOJIHEHH! 4 33/IaHUS. ;

- OIIEHKA «Y/IOBJIETBOPUTEIIBHOY = €CIIH TPH. -t et evneen vanenae e taeaanenn aanaennenns ;

- OlleHKa «HEeYIOBJIETBOPUTEILHOY eCIU MEHee 3-X............ ...

Kaxmoe 3aganne coorBerctByeT 1 6amwty BPC no pucrummge.



TecToBble 3a/1aHus 1y1sl OTpefiesieHrsl YPOBHSI CGOPMUPOBAHHOCTYA KOMITETEHITUH 110

JTUCITUILINHE
b1.0.20 Ananutndeckas XUMUS

HanpaBneHue nod2zomoBKu:
19.03.01 buorexHonorus

Kod Pacwugpobka
KomnemeHyuu
Crocoben n3y4darno, AHaJIM3UpPOBATh, HCIIO0JI30BaTh OHOJIOTHYECKHE
00BLEKTHI U IIpOoHECChl, OCHOBBLIBAsACH Ha 3aKOHAaX M 3aKOHOMCPHOCTAX
OITK-1 MaTeMaTU4YCCKUX, (l)I/IBI/I‘IeCKI/IX, XUMHAYECKAX U OHMOJIOTMYECKUX HayK U HUX
B3aNMOCBA3AX

3aaHus 3aKphITOro THIA
1. Pearentom 151 06Hapy>keHUsI HIOHOB Zn** sBisercs:

a) - HySOy,
6) - HzPOs.
B) — HCI;
r) - H,S.
Ortser: ©.

2. TutpoBanue — 3710:

a) IIOCTeIleHHOe ,I[O6aBJ'IeHI/Ie PaCTBOpA K APpYTOMY paCTBOPY 4O TOYKH S5KBUBAJIEHTHOCTH,

6) mocrerneHHoe obaBieHUe pacTBopa K IPyrOMY PacTBOPY /10 OKOHYAHUS peaKIIvy;
B) CJIMBAHHWeE JIBYX PAaCTBOPOB JI0 OKOHYAHUS peaKIIny;

I) oca)k/ieHHWe BelllecTBa IIPU JI00aBJIeHUM pacTBOpa U3BECTHOM KOHIIeHTpAIlHH.
OrTger: a.

3. Omunbku aHanmM3a ObIBAIOT:

a) ciucTeMaTH4ecKue, CJIyJaiiHble, rpyoble;

0) yacTHbBIe, 00IIIHe, CTyYalHbIe;

B) JIMCIIepPCHbIe, OTlepaTUBHbBIe, TPyObIe;

I) MeToJiu4YecKue, KOppeJsiI[MOHHbIe, Hern30e)XXHble.

OrTger: a.

4. dakTopaMu, BIUSIONIMMU HA BeJIMUKMHY CKauka Ha KPUBOU TUTPOBAHUS, SIBJISIFOTCS:

a) - Pt unukaTophr;



0) - KOHIIeHTpaIlusl TUTPAHTA;
B) - KOHIIEHTpAIMsl aHaJIM3. B-Ba.
OrTgert: 6.
5. B MeTofie akCTpakiuy B KaUueCTBe 3KCTpareHTa vaiile APyTUX UCIOIb3yIOTCS:
a) - OpraHuYecKre BellecTBa;
0) - CUJIbHBIE KHUCJIOTHI;
B) - HEOPraHWYeCKUe BellleCTBa;
I') - CWIbHBIE OCHOBAHHSI.
OTBer: a.
3aJiaHus OTKPBITOI'O TUIIA

1. Ilpu TuTpoBaHuM pactBopa, cogepxaitero 0,015 r obpasua ymobpenusi, u3pacxogosano 10,5
mi pactBopa AgNOgz c konrentparueit 0,015 monb/n. Omnpenenure maccy KCl B obpaste.
(OtBet: 0,011r)

2. Ilpu ananuze cruiaBa Ha copepxanue Ag u3 HaBecku 0,1058 r momydeno 0,1196 r AgCl.
Omnpenenrte MaccoByto 1oiito cepedbpa B ciuiaBe. (OtBet: 85%)

3. OmpesenuTe MacCOBYIO JIOJIO TUIPOKCHIA HAaTpHs B obpasile, ecjii Ha TUTPOBAaHKe pacTBOpa,
copepxkartero 0,1 r BemecTBa, u3pacxosoBaHo 21,5 mi pactBopa HCI. (OTBet: 86%)

4. Ha monHyio HeWTpasiM3alldio pacTBopa cepHOM KuUcioThl 3aTpadeHo 20 mu 0,1M pacrtBopa
rugpokcua Hatpus. Onpegenute coaepxkanue H>SO4 B ucxognom pactBope. (OtBet: 0,196r1)

5. IlpoBenu tuTpoBanre 20Mi1 pacTBOpa XJIOpOBOJOPOAHOM KHCIOTH 0,2H pactBopoM 6ypsl. I1o
pe3yJsibTaTaM 3KCIIepuMeHTa MOJIydWIu cienyiomue obwemel: 5; 5,1; 4,9; 3,7. Onpenenure
KOHI[eHTPAIMIO XJIOPOBOIopoAHOM KUCIOTHI. (OTBeT: 0,8H)

Kpurepuu onenku:

- OIlleHKa «OMJUYHO» BBICTABJISIETCS CTYIeHTy, eciu BbinosiHeHbl 85-100 %
NpeJIo’KeHHbIX 3afaHuii (0osee 9 3aganuii us 10);

- OIIeHKA «XOpOWO» BBICTABJISIETCS CTYIEHTY, eClid BbIIOMHEHbl 75-84 %
Npe/IyIoXKeHHbIX 3a/1laHni (8—9 3aanuii);

- omeHka «ydoBremBopumenbHo» BBICTABJISIETCS CTYJIEHTY, eCIA BhIoaHeHbl 60—74
% TipeIOXKeHHbIX 3alaHui (6—7 3a1aHuil);

- oIeHKa «HeydoBremBopumenbHO» BBICTABIISIETCS CTY/IEHTY, eCJTd BBITIOJTHEHO MeHee
60 % npemioXeHHBIX 3a/laHUH ( MeHee 6 3afjaHU);

CeMecTpoBasi KOHTPOJIbHas padoTa.

KoHTposibHast paboTa BBIOIHSETCS IO BapUaHTaM:
Heoprannueckast ¥ aHaiiuThueckasi XUMusi: 0. 3afjaHUM AJisl BhIL. KOHTP. paboT/HI'AY,
coct: U.B. Bacunsnosa, T.U. Bokosa, 2021-74c.



MATPUIIA COOTBETCTBHS KPUTEPHUEB OLIEHKH YPOBHIO
C®OPMHPOBAHHOCTH KOMITETEHIHI

Kpurepuu oniesku | Vposenn chopMHpOBaHHOCTH KOMITETEHITHIT
OneHka o NATHOAUILHOMH CHCTeMe
«OmauuHoy «Boicokuli ypoerby
«Xopowo» «IToBelweHHbLll ypoBeHb» i
«¥YdoBnemBopumentHoy «[Topozo6biil ypoBeHb»
«HeydoBrem6BopumensHo» «He docmamouHsiii»

OueHKa 10 CHCTeMe «3a4eT — He3aueT»

«3aumeHo» «locmamounbiiiy
«He 3aumeHo» «He docmamoumbiii»

MeTopuyeckHe MaTepHAJIE, ONpele/IsIoNIHe IPoLeyPy OlleHHBAHHS 3HAHMI, YMeHHI,
HABBIKOB U (HJIH) OIBITA AesITeILHOCTH, XapAKTePH3YIIIKX 3Tank! GopMHpPOBaHHS
KOMITeTeHITHIT

1. TTonoxenne «O GamEHO-PEHTHHIOBOM CHCTEMe arTecTaluu crymentosy: CMK ITH; |
08-01-2022, BBeneno mpukasom ot 28.09.2011 Ne371-0O, (http://nsau.edu.ru/file/403: pexxum
JOCTYTIa CBODOJIHBI);

2. Tonoxenne «O TPOBEIEHHH TEKYIIEr0 KOHTPONIS M NPOMEXYTOYHOH aTTecTallHu
obyqatomuxcs B PI'BOY BO Hosocubupckuii TAY»: CMK ITHI 77-01-2022, BBeneno B
nedcrere npukasoM or 03.08.2015 NeZ268a-O (http://nsau.edy.ru/file/104821: pexwum mocryma
CBOBOIHLIF). ‘

CocraBHTens:

Jouent kadenpe! XUMUH 10.B. Kounpatsera
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