




1. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с ре-
зультатами освоения образовательной программы 

Дисциплина Экология микроорганизмов в соответствии с требованиями ФГОС ВО 

направлена на формирование профессиональных компетенции (ПК):  
- ПК-5 Способен делать заключения об экологическом состоянии поднадзорных террито-

рий и возможности применения на них природоохранных биотехнологий. 

 

Таблица 1 – Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наиме-
нование ком-

петенции 

Код и наименование 
индикатора дости-

жения компетенции 

 

Запланированные результаты обучения 

1 2 3 

ПК-5 Спосо-
бен делать 
заключения 
об экологиче-
ском состоя-
нии поднад-
зорных тер-
риторий и 
возможности 
применения 
на них при-
родоохран-
ных биотех-
нологий 

ИПК-5.1 Оценивает 
и прогнозирует эко-
логическое состоя-
ние поднадзорных 
территорий, а также 
формирует заключе-
ние на основе пове-
денных исследова-
ний 

знать: 
- роль микроорганизмов в оценке экологического со-

стояния окружающей среды; 

уметь: 
- анализировать результаты проведенных микробио-

логических исследований; 

владеть: 
- навыками оценки экологического состояния среды 

по микробиологическим показателям. 

ИПК-5.2 Применяет 
экологические мето-
ды и биотехнологии 
в природоохранных 
мероприятиях 

знать: 
- экофизиологические особенности микроорганизмов; 
уметь: 
- применять микробиологические методы исследова-

ния для определения качества среды с учетом экофизио-
логических особенностей микроорганизмов; 

владеть: 
- навыками микробиологических методов исследова-

ния качества среды. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Экология микроорганизмов относится к части, формируемой участниками об-
разовательных отношений. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: экология и рациональное природо-
пользование, биохимия, введение в профессию, микробиология с основами вирусологии, специ-
альная микробиология, гигиена и санитария окружающей среды, основы научных исследований 

и является основой для последующего изучения дисциплин: биогеосистемная экология, предди-
пломная практика, в том числе научно-исследовательская работа, подготовка к процедуре защи-
ты и защита выпускной квалификационной работы. 

  

3. Содержание дисциплины (модуля) 
Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2: 

Таблица 2 – Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Форми-
руемые 
компе-
тенции 

Лек-
ции 

Лабор. 
занятия  

Сам. 

ра-
бота 

Все-
го по 
теме 

1 2 3 4 5 6 7 

 Семестр №_7__      

1 Экофизиология микроорганизмов 

1.1 Вводная. Цель и задачи дисциплины. Особенно-
сти микроорганизмов как объектов познания. 

2  6 8 ПК-5 

1.2 Особенности классификации микроорганизмов по 4  6 10 ПК-5 



отношению к молекулярному кислороду. Спосо-
бы получения энергии микроорганизмами. 

1.3 Экофизиологические особенности микроорганиз-
мов по отношению к температуре. 

2 2 6 10 ПК-5 

1.4 Особенности воздействия на микроорганизмы 
солнечного излучения, давления и других физи-
ческих факторов на микроорганизмы. 

2 2 6 10 ПК-5 

1.5 Экофизиологические особенности по отношению 
к химическим показателям субстратов. 

2 4 6 12 ПК-5 

2 Методы изучения микробиологических показателей состояния 

природной и антропогенной среды 

2.1 Микробиологические показатели оценки качества 
окружающей среды и природных процессов. 

2 8 6 16 ПК-5 

2.2 Микробиологические методы исследований для 
оценки состояния окружающей среды. 

 12 6 18 ПК-5 

 Подготовка и выполнение контрольной работы.    12 12 ПК-5 

 Подготовка к зачету с оценкой   12 12 ПК-5 

 Итого 14 28 66 108  

 

Учебная деятельность состоит из лекций, лабораторных занятий, самостоятельной ра-
боты, контрольной работы.  

 

3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

1. Экофизиология микроорганизмов. 

1.1. Вводная. Цель и задачи дисциплины. Особенности микроорганизмов как объектов 
познания. 

Предмет, цель и задачи курса «Экология микроорганизмов». Место микроорганизмов в 
иерархии живого. Размеры микроорганизмов. Скорость и особенности обмена веществ у микро-
организмов. Вездесущность. Место и роль микроорганизмов в биосфере. Систематика и номен-
клатура микроорганизмов. Классификация бактерий по Берджи. Особенности строения клеточ-
ной стенки грамположительных, грамотрицательных бактерий.  

1.2. Особенности классификации микроорганизмов по отношению к молекулярному 
кислороду. Способы получения энергии микроорганизмами. 

Облигатные аэробы и микроаэрофилы. Представители. Облигатные и факультативные 
анаэробы. Представители. Влияние высокой концентрации молекулярного кислорода и озона на 
микроорганизмы. Способы получения энергии микробной клеткой. Аэробное дыхание с полным 
и неполным окислением органических веществ. Минеральное дыхание. Анаэробное дыхание. 
Брожение. Виды брожения. 

1.3. Экофизиологические особенности микроорганизмов по отношению к температуре. 
Влияние высоких и низких температур на микроорганизмы. Влияние высоких и низких 

температур на микроорганизмы. Мезофильные, облигатные и факультативные психрофильные 
микроорганизмы. Криофилы. Термофилы, в т.ч. стенотермофилы, эвритермофилы, экстремаль-
ные термофилы, и природа их термоустойчивости. Представители и естественные среды обита-
ния.  

1.4. Особенности воздействия на микроорганизмы солнечного излучения, давления и 
других физических факторов на микроорганизмы. 

Особенности воздействия на микроорганизмы интенсивности, качества и продолжитель-
ности солнечного света на микроорганизмы различных сред обитания. Влияние атмосферного и 
гидростатического давления на микроорганизмы. Ультразвук и его влияние на микроорганизмы, 
использование для стерилизации. Адаптации микроорганизмов в различным показателям влаж-
ности субстратов. Лиофильная сушка как способ сохраниения микроорганизмов.  

1.5. Экофизиологические особенности по отношению к химическим показателям 
субстратов. 





4.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю) и 
самостоятельной работы  

Экология микроорганизмов: рабочая тетрадь / составители: В.Г. Горских, Л.А. Литвина; 
Сибирский государственный университет инженерии и биотехнологий; Институт ветеринарной 
медицины и биотехнологии. – 3-е изд., испр. и доп. – Новосибирск, 2026. – 53 с.       

 

4.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-
зовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень лицензионного и сво-
бодно распространяемого программного обеспечения и информационных справочных си-
стем, наглядных пособий  
 

Таблица 4 – Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обес-
печения  

№ 

п/п 
Наименование 

Тип лицензии или 
правообладатель 

1. MS Windows 2007 Microsoft 

2. MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft 

3. Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

4. Файловый менеджер FreeCommande  Бесплатная 

 

Таблица 5 – Перечень плакатов (по темам), карт, макетов, презентаций, фильмов и т.д. 
№ 

п/п 
Тип Наименование Примечание 

1. Презентация Вводная. Цель и задачи дисциплины. Особенности 
микроорганизмов как объектов познания. 

39 слайдов 

2. Презентация Особенности классификации микроорганизмов по 
отношению к молекулярному кислороду. Способы 
получения энергии микроорганизмами. 

46 слайдов 

3. Презентация Экофизиологические особенности микроорганизмов 
по отношению к температуре. 

27 слайдов 

4. Презентация Особенности воздействия на микроорганизмы сол-
нечного излучения, давления и других физических 
факторов на микроорганизмы. 

28 слайдов 

5. Презентация Экофизиологические особенности по отношению к 
химическим показателям субстратов. 

25 слайдов 

 

5. Описание материально-технической базы 

 

Таблица 6 – Перечень используемых помещений 

№ 

аудитории 
Тип аудитории Перечень оборудования 

З-306 "Учебно-

исследовательская 
лаборатория эко-
логии и гигиены 
окружающей сре-
ды" 

Аудитория для занятий 
семинарского типа, 
курсового проектирова-
ния, текущего контроля 
и промежуточной атте-
стации, групповых и 
индивидуальных кон-
сультаций. 

Стационарный мультимедийный проектор 
Epson EB-X39, экран настенный Lumien Master 

Picture 203*203, компьютер с доступом в сеть 
«Интернет» и электронную информационно-

образо-вательную среду университета, аудио 
оборудование (колонки), доска учебная, учебно-

лабораторный комплекс «Экология», веб-

камера, анемомерт АП1М1, дозиметр ДБГ-06Т, 
анемометр ручной электронный АРЭ, аспиратор 
сильфонный АМ-5М, барометр-анеролид ме-
теорологический, метеомерт МЭС-200А, термо-
анемометр ТКА-ПКМ-62. 

З-318 "Учебно- Аудитория для заня- Основное оборудование: ноутбук с доступом в 



исследовательская 
лаборатория мик-
робиологии и без-
опасности пище-
вой продукции" 

тий семинарского типа, 
курсового проектирова-
ния, текущего контроля 
и промежуточной атте-
стации, групповых и 
индивидуальных кон-
сультаций. 
 

сеть «Интернет» и электронную информацион-
но-образовательную среду университета, теле-
визор ВВК 55, веб-камера, доска маркерная, 
термостат суховоздушный ТС-80-01-ММ-Ч, во-
дяная многоместная баня UT-4304E, рН-метр, 
весы электронные общего назначения МКА, 
шкаф сушильный ШС-80-01 СПУ, микроскоп 
микромед Р-1 1шт., холодильник «Бирюса», ре-
циркулятор ДЕЗАР-4 проточный 

 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине используется традиционная система контроля и 
оценки успеваемости обучающихся. 
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