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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с ре-
зультатами освоения образовательной программы 

Дисциплина Прикладная экология в соответствии с требованиями ФГОС ВО и направлена 
на формирование следующих компетенций:  

ПК-4. Способен применять современные методы мониторинга водных и наземных биоре-
сурсов и среды их обитания, а также проводить мероприятия по восстановлению популяций гид-
робионтов, диких животных и птиц. 

ПК-5. Способен делать заключения об экологическом состоянии поднадзорных территорий 
и возможности применения на них природоохранных биотехнологий. 

 

Таблица 1 – Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование  
индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные  
результаты обучения 

ПК-4. Способен при-
менять современные 
методы мониторинга 
водных и наземных 
биоресурсов и среды 
их обитания, а также 
проводить мероприя-
тия по восстановле-
нию популяций гидро-
бионтов, диких живот-
ных и птиц 

ИПК-4.1 Применяет ме-
тоды ресурсных исследо-
ваний и мониторинга 
промысла, дает прогноз 
состояния запасов про-
мысловых объектов 

знать: 
- основные современные методы мони-

торинга водных и наземных биоресурсов и 
среды их обитания; 

уметь: 
- на основании экологического монито-

ринга составлять прогноз состояния вод-
ных и наземных биоресурсов и среды их 
обитания;  

владеть: 
- навыками расчета вероятности появле-

ния негативных изменений в окружающей 
среде. 

ПК-5. Способен де-
лать заключения об 
экологическом состоя-
нии поднадзорных 
территорий и возмож-
ности применения на 
них природоохранных 
биотехнологий 

ИПК – 5.1 Оценивает и 
прогнозирует экологиче-
ское состояние поднад-
зорных территорий, а 
также формирует заклю-
чение на основе прове-
денных исследований 

знать: 
- общие принципы государственной по-

литики в области охраны окружающей 
среды, в зависимости от статуса поднадзор-
ной территории;  

уметь: 
- оценивать качество среды и прогнози-

ровать экологическое состояние поднад-
зорных территорий; 

владеть:  
- навыками работы с документами эко-

лого-правового характера, для выполнения 
требований в области охраны окружающей 
среды. 

ИПК – 5.2 Применяет 
экологические методы и 
биотехнологии в приро-
доохранных мероприя-
тиях 

знать:  
- экологические методы и биотехноло-

гии в природоохранной деятельности;  

уметь: 
- применять различные экологические 

методы и биотехнологические инновации 
для осуществления природоохранной дея-
тельности; 

владеть: 
- экологическими методами, применяе-

мыми в природоохранной деятельности. 
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре 

образовательной программы 

Дисциплина Прикладная экология относится к вариативной части, формируемой участни-
ками образовательных отношений. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: «Химия», «Экология и рациональное 
природопользование», «Нормативно-правовые основы природопользования», и является основой 
для последующего изучения дисциплин «Охрана возобновляемых биоресурсов», «Утилизация и 
переработка отходов производства и потребления», «Экология урбанизированных территорий».  

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 
Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2  

Таблица 2. Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Форми-
руемые 
компе-
тенции  

Лек-
ции  

Практ. 
заня-
тия  

Сам. 

ра-
бота  

Всег
о по 
теме 

1 2 3 4 5 6 7 

I Прикладная экология. Модуль I 

1. Введение  

1.1

. 

Введение. Концепция взаимодействие человека с 
окружающей средой 

2  3 5 ПК-4,  

ПК-5 

1.2

. 

Воздействия человека на окружающую среду  1 2 2 5 ПК-4,  

ПК-5 

1.3

. 

Воздействия окружающей среды на человека  1 2 2 5 ПК-4,  

ПК-5 

2. Сельскохозяйственная экология  

2.1

. 

Особенности функционирования агроэкосистем 
разного типа 

2 4 3 9 ПК-4,  

ПК-5 

2.2

. 

Влияние с.-х. деятельности человека на экологи-
ческое равновесие в природе 

2 4 3 9 ПК-4,  

ПК-5 

2.3

. 

Экологические аспекты интенсификации сель-
ского хозяйства 

2 4 3 9 ПК-4,  

ПК-5 

2.4 Пути экологизации сельского хозяйства 2 4 3 9 ПК-4,  

ПК-5 

 Подготовка к контрольной работе   12 12  

 Зачет   9 9  

 Итого 12 20 40 72  

II Прикладная экология. Модуль II  

1. Промышленная экология. Основные понятия  

1.1 Классификация отраслей добывающей и перера-
батывающей промышленности 

2 2 3 7 ПК-4,  

ПК-5 

2 Воздействие отдельных видов промышленного производства на окружаю-
щую среду 

 

2.1 Воздействие производств на атмосферу 2 4 3 9 ПК-4,  

ПК-5 

2.2 Характеристика сточных вод. Контроль качества 
вод. 

1 4 3 8 ПК-4,  

ПК-5 

2.3 Воздействие промышленности на почву 1 2 3 6 ПК-4,  

ПК-5 

3 Обеспечения экологической безопасности  

3.1 Сбор, утилизация и переработка отходов 2 4 3 9 ПК-4,  

ПК-5 
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3.2 Методы очистки от газообразных загрязнений 1 2 4 7 ПК-4,  

ПК-5 

3.3 Очистка сточных вод 1 4 4 9 ПК-4,  

ПК-5 

3.4 Основные направления повышения экологиче-
ской безопасности автомобильного транспорта 

1 2 3 6 ПК-4, 

 ПК-5 

3.5 Безотходные и малоотходные производства (тех-
нологии) 

1 4 3 8 ПК-4,  

ПК-5 

 Подготовка к контрольной работе   12 12  

 Экзамен     27 27  

 Итого 12 28 68 108  

 Итого 2 семестра 24 48 108 180  

 

Учебная деятельность состоит из лекций, практических занятий, самостоятельной ра-
боты и контрольной работы.  

 

3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

Прикладная экология Модуль II  

Раздел 1. Введение. 
Тема 1.1 Концепция взаимодействие человека с окружающей средой. 
Прикладная экология. Содержание, предмет и задачи прикладной экологии. Формы взаи-

моотношения общества с окружающей средой. Потребительская форма взаимоотношения обще-
ства с окружающей средой. Кризисы в предыстории человечества. Социальные причины развития 
глобального экологического кризиса.  Причины загрязнения, истощения и разрушения природной 
среды. Природоохранная форма взаимоотношения общества с окружающей средой. Пути гармо-
низации отношений общества с окружающей средой. Охрана окружающей среды в современном 
обществе. Концепция устойчивого развития. 

Тема 1.2 Воздействия человека на окружающую среду. 
Воздействия человека на окружающую среду. Загрязнение, истощение, деградация, порча, 

уничтожение природных ресурсов в результате антропогенной деятельности. Продовольственная 
проблема и снижение качества продуктов питания. 

Тема 1.3 Воздействия окружающей среды на человека. 
Воздействия окружающей среды на человека. Возможности адаптации человека к изменен-

ной человеком окружающей его среды. Болезни человека, вызванные загрязнением атмосферного 
воздуха, воды, почвы и продуктов питания. 

Раздел 2. Сельскохозяйственная экология. 
Тема 2.1 Особенности функционирования агроэкосистем разного типа 

Сельскохозяйственная экология. Агроэкосистемы – как объект исследования сельскохозяй-
ственной экологии. Агроэкосистемы полевого типа, садового типа, пастбищного типа, промыш-
ленного типа и агроэкосистемы по выращиванию аквакультур. Особенности функционирования 
агроэкосистем: поток энергии, круговорот веществ, целостность, соотношение в экосистемах ско-
ростей автотрофных и гетеротрофных процессов, устойчивость и саморегуляция, видовое разно-
образие, динамичность агроэкосистем. 

Тема 2.2 Влияние с.-х. деятельности человека на экологическое равновесие в природе. 
Механизм негативного влияния с.-х. производства на окружающую среду. Нарушение 

устойчивости экосистем и сокращение биоразнообразия. Экологические риски использования 
генно-модифицированных с.-х. культур. 

Тема 2.3 Экологические аспекты интенсификации сельского хозяйства 

Биогенное загрязнение вод в условиях интенсификации агарного производства. Экологиче-
ские проблемы химизации. Экологические проблемы орошения и осушения почв. Экологические 
проблемы механизации. Отрицательное влияние отходов животноводства на окружающую среду.  

Тема 2.4 Пути экологизации сельского хозяйства 
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«Поверхностная» экологизация сельского хозяйства. Использование агротехнических при-
емов. Распространение интегрированных и биологических способов защиты растений. Придание 
растениям устойчивости против заболеваний и вредителей. «Глубокая» экологизация сельского 
хозяйства. Переход от поликультур и сортосмесям. Экологизация сельскохозяйственного ланд-
шафта. Агроэкологический мониторинг. Органическое сельское хозяйство. Экологическая выгода.  

Прикладная экология Модуль II  

Раздел 1 Промышленная экология. Основные понятия 

Тема 1.1 Классификация отраслей добывающей и перерабатывающей промышленно-
сти 

Классификация отраслей промышленности. Международный стандарт отраслевой класси-
фикации всех видов деятельности. Отрасль добывающей промышленности: горнодобывающие 
предприятия, предприятия по добыче горно-химического сырья, нефти, газа, угля, торфа, сланцев, 
соли, нерудных строительных материалов, гидроэлектростанции, предприятия по лесоэксплуата-
ции, по улову рыбы и добыче морепродуктов.  

Отрасль обрабатывающей промышленности: предприятия по производству черных и цвет-
ных металлов, проката, химических и нефтехимических продуктов, машин и оборудования, про-
дуктов деревообработки и целлюлозно-бумажной промышленности, цемента и других строитель-
ных материалов, продуктов легкой и пищевой промышленности, а также теплоэлектростанций и 
предприятий по ремонту промышленных изделий. 

Раздел 2 Воздействие отдельных видов промышленного производства на окружающую 
среду 

Воздействие энергетических предприятий на окружающую среду. Влияние металлургиче-
ских производств и химической промышленности на состояние окружающей среды. Оценка дея-
тельности деревообрабатывающей и целлюлозно-бумажной промышленности. Транспортное воз-
действие.  

Тема 2.1 Воздействие производств на атмосферу 

Характеристика источников загрязнения атмосферного воздуха. Основные загрязняющие 
атмосферу вещества. Влияние техногенных параметров источника выброса на рассеивание выбро-
сов. Особенности рассеивания различных видов загрязняющих веществ. Самоочищение атмо-
сферы. 

Тема 2.2 Характеристика сточных вод. Контроль качества вод. 
Источники загрязнения водных объектов. Системы водоснабжения и водоотведения про-

мышленных предприятий. Оценка качества воды. Общие требования к составу и свойствам воды 
для разных видов водопользования. Предельно допустимые концентрации нормируемых веществ 
в воде водных объектов различного водопользования. Контроль качества поверхностных и под-
земных вод. 

Тема 2.3 Воздействие промышленности на почву 

Воздействие промышленности на почву. Источники загрязнения. Первичное и вторичное 
загрязнение почв. Виды отрицательного воздействия на почву. Оценка загрязнения почв токсич-
ными веществами. Последствия загрязнений почв (деградация и эрозия почвенного покрова). 

Раздел 3 Обеспечения экологической безопасности 

Экологическая безопасность при проектировании промышленных предприятий: выбор пло-
щадки для строительства объекта; проектирование защиты жилых кварталов от возможного не-
благоприятного воздействия производственной деятельности. 

Обеспечение экологической безопасности в ходе работы предприятия. Соблюдение требо-
ваний действующего законодательства в области экологической безопасности. 

Тема 3.1 Сбор, утилизация и переработка отходов 

Виды утилизации: захоронение, сжигание, обезвреживание. Негативное воздействие на 
окружающую среду при разных способах утилизации мусора. Реализация наиболее эффективных 
в санитарном, экологическом и техническом отношениях федеральных и муниципальных про-
грамм по переработке и утилизации мусора.  

Вторичная переработка. Участие общественных организаций в сортировке и сборе отходов 
потребления для вторичной переработки. 
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4.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет» 

 

Таблица 3 – Перечень информационных ресурсов 

№ 
п/п 

Наименование Адрес 

1. Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО 
«Издательский Дом ИНФРА-М» (доступ через ин-
тернет-репозиторий образовательных ресурсов 
ВЗФЭИ) 

http://repository.vzfei.ru    
Доступ по логину и паролю 

2. Федеральная ЭБС «Единое окно доступа к образо-
вательным ресурсам» 

http://window.edu.ru  
Доступ свободный 

3. Электронные каталоги АИБС МАРК'SQL: 
«Книги», «Статьи», «Диссертации», «Учебно-ме-
тодическая литература», «Авторефераты», «Депо-
зитарный фонд» 

www.vzfei.ru/rus/li-

brary/elect_lib.htm  
Доступ свободный 

4. Правительство РФ (официальный сайт) http:// www.government.ru   

5. Официальный сайт Минсельхоза России http://www.mcx.ru/ 

6. Правительство Новосибирской области (официаль-
ный сайт) 

http:// www. nso.ru 

 

4.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю) и 
самостоятельной работы 

- Прикладная экология: методические указания по выполнению самостоятельной и кон-
трольной работы / составители: Г.А. Котомина, В.Г. Горских; Сибирский государственный универси-
тет инженерии и биотехнологий; Институт ветеринарной медицины и биотехнологии. – 2-е изд., 
испр. и доп. – Новосибирск: ИЦ «Золотой колос», 2026. – 31 с. 

 

4.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-
зовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспече-
ния и информационных справочных систем, наглядных пособий 

1. Мультимедийные лекции. 
2. Нормативные акты СНИП, федеральные законы. 
 
Таблица 4 – Перечень лицензионного программного обеспечения  

№ 

п/п 
Наименование 

Тип лицензии или 

 правообладатель 

1. MS Windows 2010 Microsoft 

2. MS Office 2013 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft 

3. Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

4. Файловый менеджер FreeCommander  Бесплатная 

 
Таблица 5 – Перечень плакатов (по темам), макетов, презентаций, фильмов и т.д. 

№ 
п/п 

Тип Наименование Примечание 

1. Презентация Вводная лекция 18 слайдов 

2. Презентация Проблемная лекция: 2 Влияние с.-х.  деятельно-
сти человека на экологическое равновесие в 
природе 

22 слайда 

3. Презентация Лекция: Воздействие промышленности на почву 19 слайдов 

4. Нормативный 
акт 

Федеральный закон «Об охране окружающей 
среды» от 10.01.2002 N 7-ФЗ, ред 2.07.2021 

72 с. 

 

http://repository.vzfei.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.government.ru/
http://www.government.nnov.ru/
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5. Описание материально-технической базы 

 

Таблица 6 – Перечень используемых помещений 

№ 

аудитории 
Тип аудитории Перечень оборудования 

З-323 Лекционная 
аудитория 

Аудитория для занятий 
лекционного типа, се-
минарского типа, ди-
пломного и курсового 
проектирования, теку-
щего контроля и проме-
жуточной аттестации, 
групповых и индивиду-
альных консультаций. 

стационарный мультимедийный проектор, но-
утбук с доступом в сеть «Интернет» и элек-
тронную информационно-образователь-ную 
среду университета, экран 3х4 м, доска мар-
керная, аудио оборудование (микрофон, ко-
лонки). 

З-102 Лекционная 
аудитория 

Аудитория для занятий 
лекционного типа, 
групповых и индивиду-
альных консультаций, 
текущего контроля и 
промежуточной атте-
стации. 

стационарный мультимедийный проектор, но-
утбук с доступом в сеть «Интернет» и элек-
тронную информационно-образователь-ную 
среду университета, экран 3х4 м, доска мар-
керная, аудио оборудование (микрофон, ко-
лонки). 

З-306 "Учебно-ис-
следовательская 
лаборатория эко-
логии и гигиены 

окружающей 
среды" 

Аудитория для занятий 
семинарского типа, кур-
сового проектирования, 
текущего контроля и 
промежуточной атте-
стации, групповых и ин-
дивидуальных консуль-
таций. 

Стационарный мультимедийный проектор 
Epson EB-X39, экран настенный Lumien 
Master Picture 203*203, компьютер с доступом 
в сеть «Интернет» и электронную информаци-
онно-образовательную среду университета, 
аудио оборудование (колонки), доска учебная, 
учебно-лабораторный комплекс «Экология», 
веб-камера, анемомерт АП1М1, дозиметр 
ДБГ-06Т, анемометр ручной электронный 
АРЭ, аспиратор сильфонный АМ-5М, баро-
метр-анеролид метеорологический, метеомерт 
МЭС-200А, термоанемометр ТКА-ПКМ-62. 

 
6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине (модулю) используется традиционная система кон-
троля и оценки успеваемости обучающихся. 
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