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IHacomopr

(¢oHIa OLIEHOYHBIX CPEACTB

Neo | KonTponaupyemblie pa3aeibl (TEMbI) Kon onrponupyenmoii HanmenoBanue
/1 JUCITUTUTAHBL KOMmeTEHIIHN (nTH ee OIICHOYHOTO CPEe/ICTBA
YaCTH)

1 | Pasnen 1. Xumuueckas
TEPMOJUHAMHUKA H KHHETUKA
Tema «OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH Koumponwvnasa paboma
IIPOTEKAaHUsI XMMHUECKUX Cobecedosanue
MIPOIIECCOBY. OIIK-1
Tema «KuHeTnka XUMHU4YECKON Cobeceoosanue
peakuuu. XUMHYECKOE
paBHOBECHE.

2 | Pa3nmen 2. PacTBoOpbl. Konmponvnas paboma
Tema «KoyumuratuBHbIE CBOKWCTBA
pacTBOPOB» Tecmosvie 3a0anus
Tema «BonopoaHsblil moKas3aTeb. OIK-1 Tecmosvie 3a0anus
bydepnblie cucteMb»
Tema «JlucriepcHbIE CUCTEMBI. Ketic-3a0anus
[ToBepXHOCTHBIE SIBICHUS

3 | Pa3nmea. 3. DaekTpoxumust Koumponvnas paboma
Tema «OKuCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIJIBHBIE PEAKIIUN) OIIK-1 Tecmosvie 3a0anus
Tema «I'anbBaHUYECKUH DIIEMEHT. Ketic-3a0anus
Koppo3us,dnexTponauns»

* HawmmeHnoBanue TeMbl (pasiena) winm TeM (paszenoB) Oepercs U3 pabouell IPOrpamMMbI
JUCHUITIINHBI.




Bonpocs aJ151 codeceoBanus
10 JUCUMILIMHE XUMHUS (PU3HYECKAS U KOJLJIOMIHAS

Paznen 1. XuMuveckasi TepMOJAMHAMMKA U KHHETHKA

Tema: Ocnognvie 3AKOHOMEPHOCMU NPOMEKARUA XUMUUECKUX nPOUECCO8.

1. Kakoii 3HaK uMeeT 3HaYeHUE FHTAIBIINN XUMUUECKON PEaKIMK MPOTEKAOIIEH ¢
MOTJIOIICHUEM Teruia?

2. Paccunraiite TeruioBoii 3¢ deKT, n3MEeHEHHE YHTPOIIMU U U3MEHEeHue Hepruu [ mboca
peakuuu:

4NH3(r) + 502(r) = 6H20(T) + 4NO(1)

Onpenenute HapaBJIEHUE IIPOLECCA B CTAHAAPTHBIX YCIOBUSX.

3. DKcriepuMEHTAJIbHO YCTaHOBJIEHO, YTO IPU B3aUMOJEHCTBUM 2,3T HATPUS C BOJOU
BbiAEIUIIOCH 14,0 k/[k TermnoTsl. Beruucinute SHTaNbINIO pEeaKIH.

4. Ilouemy 3HTaNIbIUS B3aUMOAEUCTBUS IMIPOKCUIA HATPUSI C PA3IIMUYHBIMUA CUIIbHBIMU
OJIHOOCHOBHBIMH KHCJIOTAMH UMEET OJUHAKOBOE 3HAUYCHHUE.

Tema: «Kunemuxka xumuueckoii peaxkuuu. Xumuuecxoepaeuoeecue».

1. Yro n3yyaer xumnueckass knHetuka? Kakue 1Be riaBHbIC YaCTH OHA BKIIFOYACT?

2. Kakue Bbl 3HaeTe BapraHThl KJIaCCU(PUKALUA XUMUYECKUX PEaKUii ¢
KUHETUYECKON TOYKH 3PEHHUS?

3. YeM NpUHIMIHAIBHO PA3JIMYAIOTCA TOMOTE€HHBIE U T€TEPOTr€HHbIE PEAKIINN?

4. Yto Takoe ckopocTh XuMHuueckoil peakuun? Kakosa ee pa3mMepHOCTH?

5. B kakux ciaydasx HCTUHHAs CKOPOCTh B JAHHBIM MOMEHT BPEMEHHU COBIIAIAET

CO CpelIHEN CKOPOCTHIO 33 IPOMEKYTOK BPEMEHU?

6. Uto 03HauaeT 3HaK «MUHYC» B omnpenenenun ckopoctu v=— dC / dt? Moxer 1u
CKOPOCTb XMMHUYECKON peakuu ObITh OTPULATETHHON?

7. OT xakux (HhaKTOPOB 3aBUCUT CKOPOCTh XMMHUECKON PEaKIIUU a) TOMOTCHHOM;

0) reTeporeHHoi? YkaxuTe, 1o KpaiHeit Mepe, nsaTh GakToOpoB, KOTOPHIC
OKa3bIBAIOT BIIMSHNE HA CKOPOCTh XMMHYECKOW PEAKIIUU.

8. B uem cMmEbIch 3aK0HA JercTBUA Macc?

9. KakoB ¢u3nyeckuil CMbICII KOHCTAHThI CKOPOCTU peakuuu?

10. Kakue pakTopsl BIUSIOT Ha BEIMYMHY KOHCTAHTBI CKOPOCTH?

11. Yto Takoe cioxHble peakuuu? YTo Takoe napajienbHble 0CIeA0BaTeIbHbIE U
COMNPSIKEHHbIE XUMUYECKUE PEAKLIIUU?

12. Yem MOXHO 00BACHUTH U3BeCTHOE MpaBmiio Bant ['odda o remneparypnom
K03 (ULIEHTE CKOPOCTH XUMHUECKON peakiuu? YTo Takoe sHeprusi akTuBauu?

13. Yro Takoe koHcTaHTa paBHOBecusi? Kak Brl nymaere, mouemy KOHCTaHTa
paBHOBECHS HE 3aBUCUT OT KOHIIEHTpAIUil peareHTOB?

14. Ilpunnun Jle Ilerense.

[Ipu cobecenoBanuu Bce BepHbIe 0TBETHI OepyTces 3a 100%, Torna orMeTka
BBICTaBJISIETCSl B COOTBETCTBUMU:



leleHKa «3a4meHo» BbICTABJIACTCS, CCJIN CTYACHT YCBOUJI OCHOBHOU
y‘l@6HBIfI MaTcpuail, HCCMOTPA HAa 3aMCTHBIC Hp06eJII>I, HCTOYHOCTH, HO
TAaKHUC, KOTOPBIC HC CIIYXKAT IIPCIITCTBUCM IJIA I[&JILHCﬁIIIGI‘O O6yII€HI/I$I.

OL!@HKCZ «(He3admeHo» BBICTABJLICTCS, CCJIN CTYACHT MMCCT ITIOBCPXHOCTHBIC
3HaHUA IIpCAMCTA, B pa60Te 0O0JIBIIIOE KOJTUYECTBO OIITHOOK.

Keiic -3aganus
10 JUCUMILIMHE XUMHUS (PU3HYECKAS U KOJJIOUIHAS

Pa3znen 2. PacTBopsbl
Tema : «Konnuzamuenbvie ce0iicmea pacmeopos)

1. Ckonbko rpammoB rmoko3bl CeHi2Og momxeHn comepxkatbh | 11 pactBopa,
YTOOBl €r0 OCMOTHYECKOE [aBJIEHWE OBUIO TakWh K€, KaK y pacTBOpa,
conepaxaiiero B 1 1 npu 31oii sxe Temnepatype 3r popmannaa HCOH:

a) 18r; 06)30r; B)2kr; T1)0,18r

2. Temmeparypy 3amep3anus 0,25 H pacTBOpa TMAPOKCH]IA HATPUSI, TLIOTHOCTh
kotoporo paBHa 1,011/, a kaxymascs crenenb aucconuanuu 80%:
a) -0,033°C; 6) -3,3°C; B)-33°C; 1)-1,3°C

3. DOymmmocKonudecKasi TOCTOSTHHAS BOJIBI
a)0,52; 0)1,86; B)2,57; r)l1,16

4. BpIYKCINUTE KaXYIIYIOCS CTETIEHb IUCCOIMAIIMK HUTpaTa Kajaus B pacTBOPE,
coaepxaree 9,09 r Bemectsa B 100r BoabI, ecnu Ten=100,03"C.
a) 70,9% 0) 43% B) 78% r) 98%

5. TemnepaTypa KUMEHUS BOJHBIX PACTBOPOB XJIOpUJIa HATPUS M Caxapo3bl
MPY OJMHAKOBOW KOHLICHTPAIIUH:

a) Tiun (x51OpuAa HATPUS) = Ty (Caxaposbl);

0) Twun (x1OpUAQ HATPUS)> Ty (CaXapo3bl) ;

B) Ty (x10puna HaTpus)< Tyun (caxapo3ssl);

r) TemmepaTypbl HE U3MEHSATCS ¥ OyIyT paBHBI TEMIIEPAType KUIICHUS BOJIBI.

6. KoymuraTuBHbI€ CBOMCTBA PACTBOPOB 3aBUCAT OT:

a) OT 4YKClIa HAXOJAIIUXCS B PACTBOPE YACTHUIl PACTBOPEHHOTO HEJIETYYEro
BEILIECTBA U OT KOJIMYECTBA PACTBOPUTEIIS;

0) OT KOJIMYeCcTBa HMOHOB BOJIOPO/a B PACTBOPE;

B) OT KOJIMYECTBA TUAPOKCUI-HOHOB B PACTBOPE;

I') HET MPaBUJIbHBIX OTBETOB

7. TloHnmxeHue AABJICHUA HACBIIICHHOI'O ITapa paCcTBOPUTCIIA Had PaCcTBOPOM
IMPOMOPHHUOHAJIBHO:



a) MOJISIPHOM 1oyie; 0) MacCOBOM J10Jie; B) HOPAIBHOCTH; T')HET MPaBUIBHBIX
OTBETOB.

8. OcMOTHYECKOE J1aBJIEHUE MPOTMOPIIUOHAIBHO:
a) MOJISIpHOM j0ie; 0) MAacCOBOM j0Jie; B) MOJISIPHOCTH; T')HET MPaBHIbHBIX
OTBETOB.

Tema : «Booopoonwiit noxazamens. byghepnvie cucmemor»

1. BomopoaHslil moka3arenb ONpeaeaseTCs:
a) pH = -1g[H"]; 6) pH = [H"]; B) pH =1g[H"]; r) pH = -[H"].

2. MoHHOE NpOU3BENEHUE BOIBI PABHO:
a) 10 1%, 6) 14; B) 10 '; ) 1/14.

3. pH pacTtBOpOB KUCTIOT:
a) pH>7; 6) pH<7; B) pH>14; 1) pH<14.

4. pH pacTBOpOB OCHOBaHUM:
a) pH>7; 6) pH<7; B) pH>14; 1) pH<14.

5. 3nauenue pH BogHOTrO pacteopa, B 10 1M xotoporo comepxkurcs 0,01 Moib
HCI:
a) 2; 0) 3; B) 5; r) 6.

5. K200 mn 10%-ro pactBopa rugpokcuaa HaTpus (IJIOTHOCTh pacTBopa 1,12
r/mi go6auiam 200 M Boasl. Onpenenure pOH:

a) 12,5; 0) 13,5; B) 15,5; r) 16,5.

6. Omnpenenure pH 0,011 pacTBopa ruapokcuaa aMmonus, eciu K,=1,8%10
a)10,63; 0) 11,5; B)3,37; r) 5.

7. Ilpueaute pacuet pH OydepHoro pacrBopa, NpUroTOBICHHOTO CMEIICHUEM
20min 0,2 = pactBopa ruapokcuga aMmonus u 50 mit 0,5H pacTBopa xjopuaa
ammonus (K=1,8%107).



Pasnen 3. daekTpoxumus.

Tema: «OKuCJlumeJlbuo-3occmaH08umeJlebtepeamquu».

1.CteneHns OKHCJIEHHUS aTOMA B COeUHEHUH — ITO...
A) Yucino ero BaJe€HTHBIX 3JEKTPOHOB,
b) YcnoBHbIM 3apsi IpU yCIIOBUH, YTO BCE CBSI3U HOHHBIE.
B) Yuciio 351ekTpoHOB, HEJOCTAIOIIEE /10 3aBEPIICHUS BHEIIIHETO CJIOS.
I') Ynciio 251IeKTpOHHBIX Tap, CBSA3BIBAIOIIUX aTOM C COCETHUMH aTOMaMH.

2. Kako#l #3 JaHHBIX 3JIEMEHTAPHBIX HOHOB CIIOCO0EH NMPOSIBJIATH TOJIbKO (PYHKIIHIO
OKMCJIUTEJISA?

+ - - +
A)H", B)H, B)I, I') Cu

3. Kakoil u3 JaHHBIX 3JIEMEHTAPHBIX HOHOB CIIOCO0EH NMPOSIBJIATH TOJbKO (PYHKIUIO
BOCCTAHOBMTEJISA?
A) Ca?*, B)Fe**, B)H', I') Au

4. Kakoii U3 TaHHBIX CJI0KHBIX HOHOB CIIOCO0EH MPOSIBJIATH TOJIbKO (PYHKIIUIO
oxkucanreasn?
A) CI’O42', b) NH4". B) AlHy, I 82032'

5. Kakoii u3 JaHHBIX CJIOKHBIX HOHOB CIIOCO0EH NMPOSIBJIATH TOJbKO (PYHKINIO
BOCCTAHOBHTEJIA?
A) MnO4>, b) PO4*, B)I, I SiO4*

6. Kakoe u3 coennHeHuii 00,1a1a10T 1BOMCTBEHHOH (PyHKUIMEH?
A) H4P20O7, B) NH4NO3, B) Na;Cr207, I') KCIO4

7. Kakoe U3 NpuUBeeHHbIX COCJUHEHNH CITOCOOHO K peaKkunu
AUCTIPONIOPIHOHUPOBAHMS ?
A) KClO4, B) Brz, B) KMnOys, I') NH3

8. B kakoM coeMHEHNHU XJI0P NPOSABJISAET CTeNeHb OKUCJIeHus +1?
A) C1O, b) CHsCl, B) CaCly, T') SOCL

9. B kakoM CoeIMHEHNH CTeNeHb OKHUCJIEHHs yrjiepoaa paBHA HYJIH0?
A) CH3CH20H, b) CH3;COOH, B) (CH3).CO, I') CH3CHj3

10. Kakue u3 npeajiaraeMbIxX cxeM NpPeBPALIECHUH COOTBETCTBYIOT
BHYTPMMOJIEKYJ/ISIPHBIM OKUCJIUTE]bHO — BOCCTAHOBUTEJIbHBIM peakuusam?
A) NH4NO3 — N>O + HO
b) Cl + NaOH — NaxClO; + NaCl
B)S + NaOH — NaxSO; + NaxS
I') (NH4)2Cr207 — N2 + Cr03 + HO

11. Peakuuu BbIpaKkawTCs CXeMaMM:
KzCI’zO7 + st + stO4 —> S+ CI'z (SO4) 3+ KQSO4 + HzO
Mg + HNO; (0u. pas6.) —> Mg(NOs), + NH4sNOs + H,O



CocTaBbTe 3JEKTPOHHBIE YPABHEHHUSI, pacCTaBbTe KO3(DPHUIIMEHTHI B
ypaBHEHHSIX peakuuil. [y Kax 10 peakiny yKa>KuTe MpoLecc BOCCTAHOBICHUS U
OKHCJICHHS, OKHCIIUTEh U BOCCTAHOBUTEb.

[Ipu TecTupoBanuu Bce BepHbIe 0TBETHI OepyTes 3a 100%, Torna ormeTka
BBICTABJISIETCS B COOTBETCTBUU:

Oyenxa «3aumeHoy BBICTABIISIETCS, €CIIM CTYJEHT YCBOWJI OCHOBHOM
y4eOHBII MaTepual, HECMOTPS Ha 3aMETHBIE MTPOOEIIbI, HETOYHOCTH, HO
Takue, KOTOpbIE HE CIYKaT NPEMATCTBUEM /IS AAJIbHEHIIIETO 00YYEeHHUS.

Oyenka «He3aumeHO» BBICTABIISIETCS, €CIIU CTYJIEHT UMEET MOBEPXHOCTHBIE
3HAHMS MpeaMeTa, B paboTe O0JIbII0e KOJTUIECTBO OIIMOOK.

Keiic 3aianus no pucuumiinie XuMus (pusnvecKasi u KOJJIOUIHAS

Tema «I'anveanuueckuii 3n1emenm. Kopposus,Inekmponusz».

1. DneKTpoAHbIE MOTEHIMAIBI METANIOB U (DaKTOPBI, BIUAIONINE HA UX BEIUYHHY.
CranpmapTHbI€ 3IEKTPOAHBIE NOTEHIMANBL. P Hanpsokenuid. YpaBHenue HepHcera.

2. CocTaBUTh CX€My, HAIlMCaTh PEAKIMH, MPOTEKAIOIIME Ha 3JIEKTPOJaxX, H
BbraucauTh DJIC [UIs TambBaHUYECKOTO 3JIEMEHTa, OOPa30BAaHHOTO HHKEIIEM C
KOHLIEHTpauueil cynbgara Hukens B pactBope 0,03 Mons/mm® um cepeOpoM c
KOHLIEHTpaLueil HuTpara cepebpa B pactBope 0,05 mos/mv>.

3. Koppo3ust meramioB. Buael koppo3uu. MeToabl 3alliMThl OT KOppo3uu. B
KAau4eCTBE NMPOTEKTOPA JJIS 3aIUTHI JKEJIE3HOI0 U3/EIINs HCII0Ib30BaANIach [IMHKOBAs
6onBanka Maccoi 3 kr. CKOJIbKO BpeMeHH OyaeT paboTaTh MPOTEKTOP, €CIU CHUiia
Koppo3urHoro Toka coctapiserT 0,1 A. CocTaBUTh CXeMy KOPPO3UH.

4. Dnexrponn3. Kakue mporeccsl NpOTEKaOT Ha JJIEKTPOAAX MPHU IIEKTPOIU3E
BOJAHOTO pacTtBopa cyibdarta nuHka. Kakoit o0bem kuciaopoma oOpa3yercss Ha
aHoJIe, €CJIM Ha KaToJe Belaeamnock 0,65 muHka.
Oyenka «3aumeHo» BbICTABIISIETCS, €CJIA CTYJIEHT YCBOMIJI OCHOBHOM
y4eOHbII MaTepual, HECMOTPS Ha 3aMEeTHbIE MTPOOEIbl, HETOUHOCTH, HO
Takue, KOTOpbIE HE CIY>KaT MPEMATCTBUEM ISl AJaJIbHEHIIET0 00yYeHHUS.

Oyenka «He3aumeHo» BBICTABIIETCS, €CIIU CTYIACHT UMEET MOBEPXHOCTHBIE
3HAHUS TpeaMeTa, B paboTe 60IBIII0e KOJTUIECTBO OIMTHOOK.

Tema: ﬂucnepcuble cucmemal. HOGePXHOCmele A6J1eHUA.



1. AncopOrusi. Buset ancopOeHTOB.

2. Hamummmre cTpoeHHE MUIEIUTBI 30151, OOpa30BAHHOTO B PE3YJbTaTe B3aUMOICHCTBUS
yKa3aHHBIX BeLIECTB (M30bITKA OJHOrO, 3areM Jpyroro BeilecTBa). HazoBurte cocraBistomme
KOMITOHEHTBI MUIIEIUTBI, & TAKXKE YCIIOBHS YCTOWUMBOCTH M pa3pyLICHHs IOY4EHHOTO 307151, Y KaXKHUTE, K
KaKOMY 3JIEKTpOy OylyT IIepeMeIaThCst TPaHyIIbl 3TOTO 307151 B AJIEKTPUUECKOM TI0JIE.

1. CuSO4 + NaOH —

2. NayS + CdCl, —

3. Na;S + MnCl, —

4. Na,SO4 + BaCl, —

5. BaCl, + H,SO4 —

6. Mn (NOz)2 + KoS —
7. SnCl + KoS —

8. CdSO4 + H.S —

9. KoSO3 + CuCl, —

0. Cr (NO3); + NaOH —
11. Ba (NOs), + Zn SOs —
12. NaCl + AgNO; —

[Ipu coGecenoBanuu Bce BepHbIe 0TBETHI OepyTcs 3a 100%, Torna otMeTka
BBICTABJISIETCS B COOTBETCTBUU:

Oyenka «3aumeHo» BBICTABIISICTCS, €CJIA CTyIEHT YCBOUJI OCHOBHOMN
y4eOHBIN MaTepHall, HECMOTPS Ha 3aMETHBIE MPOOEIbl, HETOYHOCTH, HO
TaKue, KOTOPbIE HE CITYKaT NPEMsTCTBUEM ISl TaJbHENIIEro 00y4eHHUsl.

Oyenxa «He3aumeHo» BHICTABIIACTCS, €CIIU CTYJACHT UMEET TTOBEPXHOCTHBIC
3HaHUA NPeIMETa, B paboTe 00JIbIIOE KOJTUYECTBO OIIMOOK.

Cnucoxk BONpoOCOB /ISl MOATOTOBKH K 3a4eTy
1. OmpeneneHue cKOPOCTU XMMHUYECKOH peaklnu.
2. ®akTopsl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh XMMUYECKOW pEaKLMU: KOHIICHTpALys, AAaBJICHUE,
temneparypa. 3akoH Baut-I'odda.
3. 3akoH JeicTBUA Macc. BpIpaxkeHne CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakLnu.
4. OO6parumbie U HeoOpaTUMbIe TIpoliecchl. KoHCTaHTa XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.
5. Cwmemenue xumuueckoro pasHosecus. [Ipunnun Jle-llatense.
6. Karamuzatopsl 1 ”HTHOUTOPHL. OOIIHE 0COOCHHOCTH KATATUTHUYECKUX PEaKITHi.
7. CTeneHb  OKHUCIIECHHS. Ee CBSI3b c BaJICHTHOCTBIO DIIEMEHTOB "
AIIEKTPOOTPHUILIATETHLHOCTHIO.
8. Oxucnenue. Boccranosnenue. Oxucnurenu. BoccranoBurenu.
9. Knaccudpukauus OBP. CocraBnenue ypapuenuit OBP. DnextpoHHbIii OanaHc
10. DnexTponus.
11. I'arbBaHUYECKUI HIIEMEHT.
12. Koppo3sus



Kpurepun onenku:
Oyenka «3aumeno» BBICTABISIETCA, €CIIA CTYAEHT YCBOUJI OCHOBHOM
y4eOHBIM MaTepual, HECMOTPS Ha 3aMETHBIE MPOOEIbl, HETOYHOCTH, HO TaKue,
KOTOPBIEC HE CIIyKaT MPENATCTBUEM JJIs1 JadbHEUIIero o0y4eHusl.

OL!@HKCZ «He3admeHo» BBICTABJLICTCS, CCIN CTYACHT MMCCT ITOBCPXHOCTHBIC
S3HaHUA IMpEaAMCTA, B pa60Te 00JIBIIIOE KOJTUYECTBO OIIMOOK.

Tecm
Ha ouenky cpopmuposannocmu ypoeHs KomnemeHyuil.
Komnemenyusa OIIK-1.

1. YcoBuem caMOnpon3BOJIBHOIO MPOTEKAHUS MPSAMOU PEAKLUH ITPU TOCTOSHHBIX
TEMIIEPATYPE U JABJICHUU SIBIISIECTCS:

1) AG=0; 2) AG > 0; 3) AG <0; 4) AS>0.
2. Ucxond u3 3Ha4eHUN AGS)c, 298 BEUIECTB (MpUBEAEHBI 0] (hOpMyTIaMHU B

ypaBHEHUU peakuuu, K/ /Moib) paccunraiire AG898 peaKInu:
Fe,O5 (te) T 3CO(F) = 2FC(TB) +3C0O, (r)
-822,2 -110,5 0 -393.,5
1)+17.8; 2)—31,6; 3) 26,8; 4)+ 35.,6.

3. 3nauenue pH BogHOTrO pacteopa, B 5 qM° kotoporo coxepxutcs 0,01 Monb
HCN (Ky=5"-101%:
1)7; 2)8; 3)5; 4) 6.

4. Kakue 13 npeajiara€MbIX CXeM MPEBPALIEHU COOTBETCTBYIOT

BHYTPUMOJICKYJIIPHBIM OKHCJIUTCIBbHO — BOCCTAHOBUTCIIbHBIM peaKHI/IHM?
1) NHsNO3; — N2O + H20

2) Clr + NaOH — NaxClO; + NaCl

3)S + NaOH — NaxSO3 + NasS

4) (NH4)2Cr207 — Nz + Cr203 + H20

5. Bydepnble pacTBOpbl, UX Xapaktepuctuka u Buibl. [IpuBenurte pacuer pH
OydepHoro pactBopa, MNpuUroToBieHHOro cmemeHueM 20Ma 0,2 H pacTBopa
ruapokcuaa ammonus u 50 mi 0,51 pactBopa xsopuaa ammonusa (Ka=1,8*10-5).

6. Hamumurte cTpoeHMe MHULEMIBI 301, OOPAa30BAaHHOTO B  pe3yJbTare
B3aMMOJICHCTBHS YKa3aHHBIX BemecTB (M30BITKa OJHOrO, 3aTeéM JIPyroro
BeecTsa). HazoBuTe COCTaBISAIOIIME KOMIIOHEHTBI MULEIIBI, a TAKXKE YCIOBUS
YCTOMYMBOCTU U PA3PYLICHUS MOJYYEHHOTO 30J15. Y KAKHUTE, K KAKOMY JJIEKTPOLY
OyayT nepeMelaThCs IPaHyiabl 3TOTO 30JIs1 B 3JIEKTPUYECKOM I10JIE:

Na,S + CdCl, —



7. CocTaBuTh CXeMy, HalucaTh pPeaKkUWH, MPOTEKAIOLME Ha NEKTPoAaX, M
BoraucauTh DJIC s ranbBaHMYeCKOro 3jeMeHTa, OOpas’OBAHHOTO MEAbIO ¢
KOHIeHTpauuei cynbpara mean B pactBope 0,01 Monb/am’ ¥ CBHHLOM ¢
KOHLEHTpaluei HuTpata cBuHua B pactBope 0,03 monn/am’.

8. B ka4yecTBe NPOTEKTOpA /Ul 3ALUMThI MEHOM LIMHBI HCTIONb30BANACH LHHKOBAS
GonBanka maccoii 2,5kr. CkoJibko Bpemenu Gyiet paGorats POTEKTOP, eCu cuaa
KopposuiiHoro Toka cocrasiser 0,03A. CocTaBUTE CXeMy KOPPO3HH.

Cemecroposasi kouTposibuas padora.

KonTtponbHas paGora BEITONHSETCS 10 BapHAHTAM:
Dusnveckas M KOWIOMAHAS XUMH: ¢6. 3anaHnii 115 Bbin. KouTp. pabor/HI'AY, cocr:;
H.II. Ionsixosa, E.I'. Measixos, 2022-68c.

MATPHUA COOTBETCTBUSI KPUTEPUEB OUEHKH YPOBHIO
CO®OPMHPOBAHHOCTH KOMITETEHLIMIA

Kputepuu ouenkn | Vposens chOPMHPOBAHHOCTH KOMIETEHLINT
Ouenka no nsarudanabHoli cucreme
«Omauunoy «Bouicokuil yposenv»
«Xopowioy «lTosbiuennolit ypoeens»
«Yoosenemeopumenvio» «lTopozoewitl yposensy»
«Heyooenemeopumenvno» «He oocmamounwiiny

OueHka o cucreme «3aver — He3aueT»

«3aumeno» «Hocmamoynbtity
«He zaumeno» «He oocmamovunsiin

MeTtoauueckne marepuasisi, OTIPEACTSIOWMME NPOUCYPY OUCHHBAHUS IHAHNIT, yMeHMiT,
HABBIKOB H (HJIH) ONBITA AEATEILHOCTH, XApPAKTePH3Y 0N YTanbl GopmMuposanus
KOMIIETeHIHI1

1. Ilonoxenne «O GamibHO-PefTHHIOBOI CHCTEME aTTecTaly cryaentos»: CMK TTH/I
08-01-2022, BBeneHo mpukazom ot 28.09.2011 Ne371-O. (http://nsau.edu.ru/file/403: perxum
Jloctyna cBoOOIHBII);

2. Tlonoxenne «O NPOBEAEHUH TEKYIEro KOHTPOJISl H MPOMEKYTOUHOH aTTecTaluu
obyuatommxcs B ®I'BOY BO Hosocubupekuii TAY»: CMK [THI 77-01-2022, sBeseno B

aeiictere npukasom ot 03.08.2015 Ne268a-O (http://nsau.edu.ru/file/104821: PeXHM Jl0CTYyna
¢BOOOAHBIH).
Cocrasutens:

/
Jlouent kadeapbt xumun i@i t§£ 10.B. Konnparsesa
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