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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные  
с результатами освоения образовательной программы 

 

Дисциплина Микробиотехнология в соответствии с требованиями ФГОС ВО и направ-
лена на формирование следующих общепрофессиональных компетенций: 

- ПК-1. Способен к участию в научных исследованиях живой природы в целях охраны 
природы и в хозяйственных целях с использованием биологических методов. 

- ПК-6. Способен использовать экологические методы и биотехнологии при переработке 
отходов производства и потребления. 

 
Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование 

 компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 
компетенции 

Запланированные 

 результаты обучения 

ПК-1. Способен к участию в 
научных исследованиях жи-
вой природы в целях охраны 
природы и в хозяйственных 
целях с использованием био-
логических методов 

ИПК 1.1 Применяет совре-
менные методы получения, 
обработки, анализа и синтеза 
полевой, производственной и 
лабораторной информации, 
правила составления научно-
технических проектов и от-
четов 

 

знать: 
- международные системы кон-
троля качества биотехнологиче-
ской продукции; 
- особенности культивирования 
различных видов микроорганиз-
мов в промышленных условиях; 
- принципиальную схему мик-
робиотехнологического произ-
водства от культуры до конеч-
ного продукта. 
уметь:  
- - дать характеристику микро-
организмам для их использова-
ния в целях охраны природы. 
- подобрать условия и питатель-
ную среду для культивирования 
микроорганизма; 
-  владеть: биологическими ме-
тодами охраны природы с ис-
пользованием промышленных 
микробных препаратов.  

ПК-6. Способен использо-
вать экологические методы и 

биотехнологии при перера-
ботке отходов производства и 
потребления. 

ИПК 6.1 Использует эколо-
гические методы и биотехно-
логии при переработке отхо-
дов 

знать:  
- Основных представителей 
микроорганизмов, используе-
мых в микробиотехнологии для 
переработки отходов производ-
ства и потребления. 
уметь:  
- Проводить отбор штаммов для 
микробиологической перера-
ботки отходов производства и 
потребления. 
владеть:  
-экологическими методами 
для биотрансформации отхо-
дов производства и потребле-
ния. 

 

  



2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Микробиотехнология относится к дисциплине по выбору.  

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: «Микробиология с основами виру-
сологии», «Специальная микробиология», «Экология и рациональное природопользование» и 
является основой для последующего изучения дисциплин: «Охрана возобновляемых биоресур-
сов».  

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 
Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Формир
уемые 
компе-

тенции 

Лекц
ии 

Вид 
заняти

я  

Самос
тработ

а  

Всего  
по 

теме 

1 2 3 4 5 6 7 

 Семестр № 7      

1. Введение в дисциплину микробиотехноло-
гия. Основные термины и понятия. Между-
народные системы контроля качества био-
технологических продуктов. Микробиотех-
нология в историческом аспекте 

2 2 4 8 ПК-1 

2. Основные представители микроорганизмов, 
используемых в микробиотехногии. Требо-
вания к штаммам микроорганизмов 

2 4 2 8 ПК-1 

3. Особенности культивирования биообъектов 
и ферментации. 

2 4 2 8 ПК-1 

4. Принципиальная схема микробиотехнологи-
ческого производства от культуры до конеч-
ного продукта. 

 2 2 4 ПК-1 

5. Биологические инсектициды, их применение 
как альтернатива химическим пестицидам. 

 2 2 4 ПК-1 

6. Микробиотехнология для растениеводства 
на основе бактериальных препаратов. Осо-
бенности микробиотехнологии вирусных 
препаратов. 

2 2 2 6 ПК-1 

7. Микробиотехнология кормового и пищевого 
белка. Характеристика продуцентов белка. 

2 2 2 6 ПК-6 

8. Микроорганизмы переработки отходов. 2 2 3 7 ПК-6 

 Контрольная работа   12 12  

 Подготовка к зачету   9 9  

 Итого 12 20 40 72  

 
Учебная деятельность состоит из лекций, лабораторных занятий, самостоятельной ра-

боты и контрольной работы. 
 

3.1 Содержание разделов и тем  
Тема 1. Введение в дисциплину Микробиотехнология 

1.1 Основные термины и понятия в микробиотехнологии. Многообразие процессов. 
Задачи промышленной микробиотехнологии. Объекты и методы микробиотехнологии.  

1.2 Международные системы контроля качества биотехнологических продуктов. 
Понятия GLP (Good Laboratory Practice) и (Good Manufacturing Practice) контроля качества био-
технологических продуктов.  



1.3 Микробиотехнология в историческом аспекте. Эмпирическая микробиотехноло-
гия. Процессы пивоварения, хлебопечения, виноделия, получения кисломолочных продуктов. 
Создание первых промышленных производств.  Современные направления микробиотехноло-
гии, базирующиеся на культивировании различных видов микроорганизмов. Теоретические ос-
новы микробиотехнологии. Использование продукции микробного синтеза в различных 
направлениях деятельности человека (медицина, ветеринария, сельское хозяйство, экология, 
биоэнергетика). 

Тема 2. Основные представители микроорганизмов, используемых в микробиотех-
ногии. Требования к штаммам микроорганизмов. 

Характеристика бактерий, бацилл, микроскопических грибов, актиномицетов, микроско-
пических водорослей, вирусов. Морфологические и физиологические особенности каждой 
группы микроорганизмов. Ферменты микроорганизмов и их характеристика. Требования к 
штаммам. Источники штаммов. Безопасность, продуктивность, фагоустойчивость, рентабель-
ность производства. Сохранность штаммов и способы сохранения культур. 

Тема 3. Особенности культивирования биообъектов и ферментации. 
Способы подготовки питательных сред и оборудования для культивирования различных 

видов микроорганизмов. Типы питательных сред, используемых в микробиотехнологической 
практике, основы их приготовления. Характеристика питательных сред по составу, консистен-
ции, назначению. Основные требования к органогенам, рН, прозрачности, стерильности и со-
держанию кислорода. Возможности использования различного вида сырья в качестве питатель-
ных сред. Приемы стерилизации в промышленной микробиотехнологии. 

Тема 4. Принципиальная схема микробиотехнологического производства от куль-
туры до конечного продукта. 

Современные микробиотехнологические производства и их оснащение (ферментеры, 
аэротенки, метантенки, используемые для микробиотехнологической переработки). Масштаби-
рование культуры. Периодическое и непрерывное культивирование. Понятие об иммобилизо-
ванных ферментах.  

Тема 5. Биологические инсектициды, их применение как альтернатива химическим 
пестицидам. Понятие о первичных и вторичных метаболитах микробной клетки. Аминокис-
лоты, витамины, ферменты, гормоны. Генетическая инженерия для создания несуществующих 
в природе микроорганизмов, продуцентов инсулина, гормона роста, интерферона.  

Тема 6. Микробиотехнология для растениеводства на основе бактериальных препа-
ратов. Особенности микробиотехнологии вирусных препаратов. 

Характеристика микроорганизмов, используемых в качестве объектов для создания бак-
териальных препаратов (Azotobacter, Klebsiella, Rhizobium) / Стимуляторы роста растений мик-
робного происхождения. 

Микробиотехнология биологических инсектицидов - альтернатива химическим пести-
цидам. Характеристика основных микроорганизмов, используемых для создания микробных 
препаратов для контроля фитофагов. Bac.thuringiensis и его особенности. 

Особенности микробиотехнологии вирусных препаратов. Виды вирусов насекомых, ис-
пользуемые в микробиотехнологии для производства микробных препаратов. Особенности 
производства таких препаратов, предназначенных для контроля фитофагов. 

Тема 7. Микробиотехнология кормового и пищевого белка. Характеристика проду-
центов белка. Синтез белка на целлюлозе. Использование отходов сельскохозяйственного про-
изводства в качестве возобновляемого ресурса для производства белка микробиологическим 
путем. 

Характеристика продуцентов белка.  Виды дрожжей, бактерий, водорослей и микроско-
пических грибов для производства кормового и пищевого белка. Основные виды микроорга-
низмов, используемых в качестве продуцентов незаменимых аминокислот, витаминов, фермен-
тов, антибиотиков для животноводства. 

Тема 8. Микроорганизмы переработки отходов 
Переработка отходов как важнейшая составляющая в жизнедеятельности человека. Ис-

тория вопроса (начало ХХ в.), переработка сточных вод сложной смесью микроорганизмов – 



 



4.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  
(модулю) и самостоятельной работы 

1. Микробиотехнология: методические указания по выполнению самостоятельной и 
контрольной работы / Новосиб. гос. аграр. ун-т, Биолого-технолог. ун-т; сост. Л.А. Литвина. Но-
восибирск: ИЦ «Золотой колос», 2022. – 30 с. 

2. Микробиота воздушной среды: учебно-методическое пособие / Новосиб. гос. аграр. 
ун-т. Биол.-технолог. фак.; сост.: Л.А. Литвина, И.Ю. Анфилофьева, В.Г. Горских. – 3-е изд., 
испр. и доп. – Новосибирск: Изд-во НГАУ, 2022. – 49 с. 

3. Микробиологическое исследование мяса: методические указания для лабораторно-
практических занятий / Новосиб. гос. аграр. ун-т., Биол.-технолог. фак.; сост.: Л.А. Литвина, 
И.Ю. Анфилофьева. – 3-е изд., доп. и испр. – Новосибирск: Изд-во НГАУ, 2022. – 30 с. 

4. Микроорганизмы кисломолочных продуктов: учебно-методическое пособие / Но-
восиб. гос. аграр. ун-т, Биол.-технолог. фак.; сост.: Л.А. Литвина, И.Ю. Анфилофьева. – Ново-
сибирск: Изд-во НГАУ, 2022. – 64 с. 

5. Микробиология молока: учебно-методическое пособие / Новосиб. гос. аграр. ун-т. 
Биол.-технол. фак.; сост.: Л.А. Литвина, В.Г. Горских, И.Ю. Анфилофьева. – 2-ое изд., доп. и 
исп. – Новосибирск: Изд-во НГАУ, 2022. – 105 с. 

6. Безопасность работы с микроорганизмами III-IV групп патогенности: учебно-ме-
тодическое пособие / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Биол.-технол. фак.; сост.: Л.А. Литвина. – Ново-
сибирск: Изд-во НГАУ, 2022. – 76 с. 

7. Особенности работы в учебной микробиологической лаборатории: учебно-мето-
дическое пособие / Новосиб. гос. аграр. ун-т; сост.:  Л.А. Литвина, В.Г. Горских, И.Ю. Анфило-
фьева. – 2-ое изд., доп. и сип. – Новосибирск: ИЦ «Золотой колос», 2022. – 95 с. 

 
4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении об-

разовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обес-
печения и информационных справочных систем, наглядных пособий 

Таблица 4. Перечень лицензионного программного обеспечения 

№  
п/п 

Наименование 
Тип лицензии 

или правообладателя 

1 MS Windows XP Microsoft 

2 MS Office prof (Word, Excel, Power Point) Microsoft 

3 БроузерGoogle Chrome EULA 

 
Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, макетов, презентаций, фильмов и т.д. 

№ 
п/п 

Тип Наименование Примечание 

1 Видеофильмы Биотехнология будущего Общее количе-
ство часов про-
смотра – 55 минут 

2 Презентации Вводная лекция 45 слайдов 

  Биологически активные вещества, получа-
емые микробиотехнологическим спосо-
бом. 

40 слайдов 

Микробиотехнология производства кормо-
вого и пищевого белка. 

35 слайдов 

ЭУП Основы биотехнологии. Часть 1,2 100 сл. 
3 Плакаты Схема получения генноинженерных вак-

цин 

2 

Плакаты Брожение как способ получения энергии 
микроорганизмами 

6 



5. Описание материально-технической базы 

 

Таблица 6 – Перечень используемых помещений: 
№  
аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

З-323 Аудитория для занятий лекци-
онного типа  

Стационарный мультимедийный проек-
тор, экран 3х4 м 

З-306 Учебно-исследовательская ла-
боратория экологии и зоогиги-
ены»: Аудитория для лабора-
торных и практических заня-
тий, курсового проектирования 

Анемомерт АП1М1, дозиметр ДБГ-06Т, 
Проектор Epson EB-X39, экран настенный 
Lumien Master Picture 203*203, анемометр 
ручной электронный АРЭ, аспиратор 
сильфонный АМ-5М, барометр-анеролид 
метеорологический, метеомерт МЭС-

200А, ТКА-ПКМ-62 

З-305 Учебно-исследовательская ла-
боратория аквакультуры»: 
Аудитория для лабораторных и 
практических занятий, теку-
щего контроля и промежуточ-
ной аттестации, групповых и 
индивидуальных консультаций 

Стационарный мультимедийный проек-
тор, ноутбук, экран 3х4 м, доска маркер-
ная, аудиооборудование: микрофон, ко-
лонки 

 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине (модулю) используется традиционная система 
контроля и оценки успеваемости обучающихся. 

Исходные данные по дисциплине: количество кредитов – 2, лекций – 12 часов, практи-
ческих занятий – 20 часов, самостоятельная работа – 40 часа, всего 72 часа (очная форма). 
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