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ВВЕДЕНИЕ 
 

Одновременно с изучением курса  механики, с целью закрепле-

ния полученных знаний и приобретения практических навыков в 

решении задач и проектировании, использовании справочной лите-

ратуры, стандартов и т.п. студент выполняет  контрольную работу.   
 

   В методические указания включены варианты индивидуальных 

заданий, а так же вопросы оформления и последовательности расче-

та. 

   Студенты-заочники задание  выбирают  по двум последним циф-

рам шифра.  

 

 

 ОФОРМЛЕНИЕ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

Контрольную работу выполняют на листах белой бумаги фор-

мата А4 (210 х 297 мм). Пример оформления титульного листа 

приведен на рис.1. На первом листе помещают основную надпись 

формы 2 (рис. 2), на последующих листах – формы 2а (рис. 3) по 

ГОСТ 2.104-68. в графе 2 основной надписи указывают обозначе-

ние документа, выполненное по следующей схеме: 
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Обозначение дисциплины (Механика) 

Обозначение работы (Контрольная работа)  

Порядковый номер работы (1) 

Номер варианта (12) 
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Рис. 1 - Пример оформления титульного листа 

 

 

 

 

 



 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2 – Форма 2 основной надписи (для первого листа) 
 

 

 

 

Рис.3 – Форма 2а основной надписи (для последующих листов) 

  

  Контрольная работа состоит из расчета цилиндрической зубча-

той прямозубой передачи и графической части – чертежа зубча-

того колеса. Графическую часть работы выполняют на листе 

чертежной бумаги формата А3 (297 х 420). Чертеж выполняют 

карандашом в соответствии с действующими стандартами или с 

помощью компьютерных графических программ.   

 

Рассчитать цилиндрическую зубчатую прямозубую передачу.  
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Данные для расчёта взять из таблицы 1.   

Таблица 1 - Варианты задания для студентов заочной формы  обуче-

ния 
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             Расчёт цилиндрической зубчатой передачи 

 

1.  Определяется передаточное отношение: 

             

2

1

n

n
U    

  2.  Выбирается материал для изготовления зубчатых колёс. 

Выбираем для шестерни сталь 45 с улучшением,  для колёс Сталь 45 

с нормализацией. 

   3.  Определяется крутящий момент на колесе, ммН   : 

 

2

61055,9
2 n

N
T   

  4. Определяется расчетный крутящий момент на колесе, ммН   : 

Тр2 = Т2 *к 

где к -  коэффициент дополнительных нагрузок, к = 1,4…1,5 

   5. Определяется межосевое расстояние из условия прочности по 

контактным напряжениям по формуле: 
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гдеψа  - коэффициент ширины ( для прямозубых  ψа = 0,15 …0,25) 

 [σ]н - допускаемое контактное напряжение, МПа 

375][ í   МПа,    
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   6. Определяется нормальный модуль зацепления 

a
n

m  )02,0...01,0( , мм 

Округляется до ближайшего стандартного значения: mn (1; 1,25; 1,5; 

1,75; 2; 2,25; 2,5; 3; 3,5; 4; 4,55; 5,5; 6; 7; 8; 9; 10) 

 7. Определяется ширина зубчатых колёс: 

ab à  , мм    

  8. Определяется число зубьев шестерни, зуб.: 
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     Определяется число зубьев колеса, зуб.: 

Uzz 
12

  

     9.  Определяются размеры зубчатых колёс: 

а) Делительные диаметры, мм. : 

11
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б) Диаметры головок зубьев, мм. : 
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г) Межосевое расстояние, мм. : 
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   10.   Определяются усилия в зацеплении: 

а) Окружное усилие, Н : 

2
/

2
2 dTF     

б) Радиальное усилие , Н : 

tqF
r

F    

(α – угол зацепления, α=20(  ْ  
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Конструктивные размеры  колеса 

 

 

 

 

Рис.4 – Цилиндрические зубчатые колеса  
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Таблица 2 - Определение размеров зубчатых металлических колес 

Параметр Формула 

Диаметр ступицы стальных колес 

Длинна ступицы 

Толщина обода цилиндрических колес 

Толщина диска  

Внутренний диаметр обода 

Фаска 

Dст  ≈ 1,6·dв 

lст ≈(1,2-1,5)·dв 

δ1=(2,5…4,0)т, но не менее 8 мм 

δ2 =0,3b 

Dк = df  -2δ1 

п ≈0,5·т  

 

 

Примечание: dв принять 50мм. 
                         lст ≈ b 
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