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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с резуль-
татами освоения образовательной программы 

Дисциплина Экологическая токсикология в соответствии с требованиями ФГОС ВО и 
направлена на формирование следующих компетенций:  

 

Таблица 1 – Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора достиже-

ния компетенции 

Запланированные  
результаты обучения 

ПК-1. Способен к 
участию в научных 
исследованиях жи-
вой природы в целях 
охраны природы и в 
хозяйственных це-
лях  с использова-
нием биологических 
методов 

ИПК-1.1 Применяет 
современные методы 
получения, обработки, 
анализа и синтеза по-
левой, производствен-
ной и лабораторной 
информации, правила 
составления научно-

технических проектов 
и отчетов 

знать: 
Основные химические группы потенциально 
токсичных загрязняющих веществ, пути их 
миграции, трансформации и накопления в 
экосистемах; 
уметь: 
Работать с объектами живой (организмами 
растений и животных и их популяциями, при-
родными сообществами) и неживой природы 
(вода, почва, воздух);  
владеть: 
Методами оценки воздействий токсических 
загрязнителей на природную среду и иметь 
представление о принципах организации эко-
логических экспертиз территорий, произ-
водств и технологических проектов. 

ПК-6. Способен ис-
пользовать экологи-
ческие методы и 
биотехнологии при 
переработке отхо-
дов производства и 
потребления 

ИПК-6.1. Использует 
экологические ме-
тоды и биотехноло-
гии при переработке 
отходов 

знать: 
Основные прикладные проблемы экотоксико-
логии (нормирование, биотестирование, био-
мониторинг, количественная оценка токсич-
ности, утилизация отходов производства и 
потребления); 

уметь: 

Прогнозировать последствия антропоген-
ных токсических воздействий на природные 
популяции растений, животных и их сооб-
ществ и находить пути решения экологиче-
ских проблем; 
владеть: 
Биотехнологическими методами при реше-
нии экологических проблем (утилизация и пе-
реработка органических и неорганических 
отходов производства, биологическая ре-
культивация, очистка почв, воздуха и воды 
от загрязнений и др.), методами обнаруже-
ния и количественной оценки основных ток-
сических загрязнителей в окружающей 
среде; современными методиками стати-
стического анализа. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Экологическая токсикология относится к части, формируемой участниками об-
разовательных отношений. 



Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: Прикладная экология, Гигиена и санита-
рия окружающей среды и является основой для последующего изучения дисциплины Утилизация 
и переработка отходов производства и потребления и основой для подготовки к сдаче государ-
ственного экзамена, выполнению и защите выпускной квалификационной работы. 

 

3. Содержание дисциплины (модуля) 
Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2 по очной форме 

обучения: 
 

Таблица 2. Очная форма обучения 

 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Формируе-
мые компе-

тенции 

Лек-
ции  

Вид за-
нятия  

Самост. 
работа  

Всего  
по теме 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Экологическая токсикология. 
Предмет, методы и задачи дисциплины. 
Связь с другими науками 

2  2 4 
ПК-1,  

ПК-6 

2 Характеристика токсических ве-
ществ. Критерии и концепции оценки 
токсичности вещества 

1 4 2 7 ПК-1 

3 Превращения токсичных веществ в 
окружающей среде. Абиотическая и 
биотическая трансформация 

1 4 2 7 ПК-1 

4 Закономерности токсического дей-
ствия вредных веществ. Токсические 
эффекты 

1 2 2 5 ПК-1 

5 Основные токсические загрязняю-
щие вещества и их действие на живые 
организмы и экосистемы 

1 2 2 5 ПК-1 

6 Биологические методы контроля. 
Биоиндикация и биотестирование 

1 4 2 7 ПК-1 

7 Гигиеническое регламентирование 
химических веществ. Токсикологиче-
ское нормирование 

1 2 2 5 ПК-1 

8 Современные биотехнологии при 
решении проблем охраны окружающей 
среды 

2 4 5 11 
ПК-1,  

ПК-6 

 Контрольная работа    12 12  

 Подготовка к зачету   9 9  

 Итого 10 22 40 72  

 

Учебная деятельность состоит из лекций и практических занятий, самостоятельной и кон-
трольной работы. 

 

3.1.Содержание отдельных разделов и тем 

Тема 1. Экологическая токсикология. Предмет, методы и задачи дисциплины.  

Экологическая токсикология. Предмет и объекты. Связь экологической токсикологии с дру-
гими науками: токсикологией, популяционной экологией, экологической химией, мониторингом 
окружающей среды, экологической экспертизой, охраной окружающей среды. Основные понятия 
экологической токсикологии: «загрязнение окружающей среды», поллютант, ксенобиотик. Ксено-
биотический профиль среды. 



Тема 2. Характеристика токсических веществ. Критерии и концепции оценки токсично-
сти вещества. 

Токсикант. Проблема определения яда. Основные токсикометрические характеристики. 
Концентрация и доза яда. Пороги физиологического и токсикологического действия (острого, 
хронического, специфического). Летальная концентрация, доза. Зона острого, хронического, спе-
цифического действия токсиканта. Кумуляция токсиканта, коэффициент кумуляции. ПДК. ПДД. 
Токсичность и опасность ядов. Классификация ядов по степени токсичности и опасности. «Ко-
эффициенты запаса».  

Тема 3. Превращения токсичных веществ в окружающей среде. Абиотическая и биоти-
ческая трансформация 

Источники загрязнения и основные химические группы потенциально токсичных загрязняю-
щих веществ. Источники загрязнения окружающей среды: природные и антропогенные. Пути, 
формы и объемы поступления веществ в биосферу. Классификация источников антропогенного за-
грязнения. Токсикологическая характеристика неорганических веществ. Токсикологическая харак-
теристика органических веществ. Основные группы загрязнителей, пути их миграции, трансформа-
ции и накопления в экосистемах.  

Тема 4. Закономерности токсического действия вредных веществ. Токсические эф-
фекты 

Пути поступления токсикантов в организм. Биоконцентрирование, биоаккумуляция, биомаг-
нификация. Закономерности концентрирования токсических веществ в живых организмах. Транс-
формация токсических веществ в экосистемах. Миграция токсических веществ по трофическим це-
пям. Процессы детоксикации тяжелых металлов, хлорорганических, фосфорорганических пестици-
дов и других химических токсикантов. Закономерности выведения чужеродных веществ. Меха-
низмы реализации токсического действия ядов. Влияние факторов среды и свойств организма на 
степень токсического эффекта. Закономерности химических превращений и взаимодействия с био-
логическими объектами. Формы эффектов токсикантов при их совместном действии на организм: 
сенсибилизация, аддитивность, синергизм, антагонизм. Химические токсиканты, канцерогены, му-
тагены, тератогены. 

Тема 5. Основные токсические загрязняющие вещества и их действие на живые орга-
низмы и экосистемы 

Основные классы токсичных веществ. Основные химические группы потенциально токсич-
ных загрязняющих веществ: тяжелые металлы (ртуть, свинец, кадмий, хром, мышьяк, медь, никель, 
кобальт, цинк, олово, алюминий, селен и др.); диоксины и их производные; стойкие органические 
загрязнители и хлорорганические пестициды; нитраты и нитросоединения, асбест и другие мине-
ральные волокна; полициклические ароматические углеводороды, кислотообразующие соединения. 
Токсины бактериальные, микотоксины, токсины растительные (алкалоиды и гликозиды), токсины 
змей, пауков и др. Их токсикологическая характеристика. 

Тема 6. Биологические методы контроля состояния экосистем. Биоиндикация и биоте-
стирование 

Биоиндикация загрязнений наземных экосистем. Животные и растительные биоиндикаторы, 
почвенная мезофауна. Биоиндикация в пресноводных и морских экосистемах Требования, предъяв-
ляемые к биоиндикаторам. Биотестирование и биоиндикация. 

Тема 7. Гигиеническое регламентирование химических веществ. Токсикологическое нор-
мирование 

Обязательная токсикологическая оценка и гигиеническое регламентирование всех химиче-
ских веществ, обращающихся в народном хозяйстве, в соответствии с законодательством РФ. Нор-
мирование качества воздуха. Нормирование качества воды. Нормирование качества почв. 

Тема 8. Современные биотехнологии при решении проблем охраны окружающей среды 

Природоохранные биотехнологии – биотехнологические решения для защиты окружающей 
среды. Методы очистки и оздоровления почв (биоремедиация), канализационных стоков, обеззара-
живания экосистем, подвергнувшихся загрязнению, переработка отходов производства и потребле-
ния (биодеградация и биоконверсия отходов).  

  



 



5. Описание материально-технической базы 

 

Таблица 6 – Перечень используемых помещений 

 

№  
аудитории 

Тип   
аудитории 

Перечень 

оборудования 

З-323 Аудитория для занятий лек-
ционного типа 

Стационарный мультимедийный проектор, 
экран 3х4 м. 

З-102 Аудитория для занятий лек-
ционного типа 

Стационарный мультимедийный проектор, 
ноутбук, экран 3х4 м, доска маркерная, аудио-
оборудование (микрофон, колонки). 

З-306 «Учебно-исследовательская 
лаборатория экологии и зо-
огигиены»: Аудитория для ла-
бораторных и практических 
занятий, курсового проекти-
рования 

Анемометр АП1М1, дозиметр ДБГ-06Т, 
Проектор Epson EB-X39, экран настенный 
Lumien Master Picture 203*203, анемометр руч-
ной электронный АРЭ, аспиратор сильфонный 
АМ-5М, барометр-анеролид метеорологиче-
ский, метеометр МЭС-200А, ТКА-ПКМ-62 

 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине используется балльно-рейтинговая система кон-
троля и оценки успеваемости обучающихся. 

Исходные данные по дисциплине: количество кредитов – 2, лекций – 12 часов, практических 
занятий – 20 часов, самостоятельная работа – 40 часов, всего 72 часа. 

 

Таблица 7 – Балльная структура оценки 

 

№ 
п/п 

Вид занятий 
Максимальное 

количество баллов 

1 Посещение занятий, т.ч. 14 

 - лекций; 5 

 - практических занятий. 9 

2 Текущий внутри семестровый опрос  8 

3 Доклады на практических занятиях (5/2)  10 

4 Лабораторные работы (3/1)  15 

5 Решение задач самостоятельной работы (2) 10 

6 Выполнение и защита контрольной работы 15 

 Итого: 72 

 

Зачёт выставляется студенту, если им в течение семестра набрано более 50 баллов. 
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