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1 Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с ре-
зультатами освоения образовательной программы 

Дисциплина Прикладная экология в соответствии с требованиями ФГОС ВО и направ-
лена на формирование следующих компетенций:  

ПК-4. Способен применять современные методы мониторинга водных и наземных био-
ресурсов и среды их обитания, а также проводить мероприятия по восстановлению популяций 
гидробионтов, диких животных и птиц. 

ПК-5. Способен делать заключения об экологическом состоянии поднадзорных терри-
торий и возможности применения на них природоохранных биотехнологий. 

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование  
индикатора достиже-

ния компетенции 

Запланированные  
результаты обучения 

ПК-4. Способен при-
менять современные 
методы мониторинга 
водных и наземных 
биоресурсов и среды 
их обитания, а также 
проводить мероприя-
тия по восстановле-
нию популяций гидро-
бионтов, диких живот-
ных и птиц 

ИПК-4.1 Применяет 
методы ресурсных ис-
следований и монито-
ринга промысла, дает 
прогноз состояния за-
пасов промысловых 
объектов 

знать: 
основные современные методы монито-

ринга водных и наземных биоресурсов и 
среды их обитания; 

уметь: 
на основании экологического монито-

ринга составлять прогноз состояния вод-
ных и наземных биоресурсов и среды их 
обитания;  

владеть: 
навыками расчета вероятности появле-

ния негативных изменений в окружающей 
среде 

ПК-5. Способен де-
лать заключения об 
экологическом состоя-
нии поднадзорных 
территорий и возмож-
ности применения на 
них природоохранных 
биотехнологий 

ИПК – 5.1 Оценивает 
и прогнозирует эколо-
гическое состояние 
поднадзорных терри-
торий, а также форми-
рует заключение на ос-
нове проведенных ис-
следований 

знать: 
общие принципы государственной по-

литики в области охраны окружающей 
среды, в зависимости от статуса поднадзор-
ной территории;  

уметь: 
оценивать качество среды и прогнозиро-

вать экологическое состояние поднадзор-
ных территорий; 

владеть:  
навыками работы с документами эко-

лого-правового характера, для выполнения 
требований в области охраны окружающей 
среды. 

ИПК – 5.2 Применяет 
экологические методы 
и биотехнологии в 
природоохранных ме-
роприятиях 

знать:  
экологические методы и биотехнологии 

в природоохранной деятельности;  

уметь: 
применять различные экологические ме-

тоды и биотехнологические инновации для 
осуществления природоохранной деятель-
ности; 

владеть: 
экологическими методами, применяе-

мыми в природоохранной деятельности 
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре 

образовательной программы 

Дисциплина Прикладная экология относится к вариативной части, формируемой участ-
никами образовательных отношений. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: «Химия», «Экология и рациональное 
природопользование», «Нормативно-правовые основы природопользования», и является осно-
вой для последующего изучения дисциплин «Охрана возобновляемых биоресурсов», «Утилиза-
ция и переработка отходов производства и потребления», «Экология урбанизированных тер-
риторий».  

 

3 – Содержание дисциплины (модуля) 
Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2  

Таблица 2. Очная форма обучения 

№ 
п/п 

Наименование 

разделов и тем 

Количество часов Формируе-
мые компе-

тенции  
Лек-
ции  

Вид 
заня-
тия  

Самостоятель-
ная работа  

Всего 
по 

теме 

1 2 3 4 5 6 7 

I Прикладная экология. Модуль I 

1. Введение  

1.1. Введение. Концепция взаимодей-
ствие человека с окружающей сре-
дой 

2  3 5 ПК-4,  
ПК-5 

1.2. Воздействия человека на окружаю-
щую среду  

1 2 2 5 ПК-4,  
ПК-5 

1.3. Воздействия окружающей среды 
на человека  

1 2 2 5 ПК-4,  
ПК-5 

2. Сельскохозяйственная экология  

2.1. Особенности функционирования 
агроэкосистем разного типа 

2 4 3 9 ПК-4,  
ПК-5 

2.2. Влияние с.-х. деятельности чело-
века на экологическое равновесие 
в природе 

2 4 3 9 ПК-4,  
ПК-5 

2.3. Экологические аспекты интенси-
фикации сельского хозяйства 

2 4 3 9 ПК-4,  
ПК-5 

2.4 Пути экологизации сельского хо-
зяйства 

2 4 3 9 ПК-4,  
ПК-5 

 Подготовка к контрольной работе   12 12  
 Зачет   9 9  
 Итого 12 20 40 72  

II Прикладная экология. Модуль II  

1. Промышленная экология. Основные понятия  

1.1 Классификация отраслей добыва-
ющей и перерабатывающей про-
мышленности 

2 2 3 7 ПК-4,  

ПК-5 

2 Воздействие отдельных видов промышленного производства на окру-
жающую среду 

 

2.1 Воздействие производств на атмо-
сферу 

2 4 3 9 ПК-4,  

ПК-5 

2.2 Характеристика сточных вод. Кон-
троль качества вод. 

1 4 3 8 ПК-4,  

ПК-5 

2.3 Воздействие промышленности на 

почву 

1 2 3 6 ПК-4,  

ПК-5 

3 Обеспечения экологической безопасности  

3.1 Сбор, утилизация и переработка 
отходов 

2 4 3 9 ПК-4,  

ПК-5 
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1 2 3 4 5 6 7 
3.2 Методы очистки от газообразных 

загрязнений 
2 2 3 7 ПК-4,  

ПК-5 
3.3 Очистка сточных вод 2 4 3 9 ПК-4,  

ПК-5 
3.4 Основные направления повыше-

ния экологической безопасности 
автомобильного транспорта 

1 2 3 6 ПК-4, 
 ПК-5 

3.5 Безотходные и малоотходные про-
изводства (технологии) 

1 4 3 8 ПК-4,  
ПК-5 

 Подготовка к контрольной работе   12 12  

 Экзамен     27 27  

 Итого 14 28 66 108  

 Итого 2 семестра 26 48 106 180  

 

Учебная деятельность состоит из лекций, практических занятий, самостоятельной ра-
боты и контрольной работы.  

 

3.1 Содержание отдельных разделов и тем 

Прикладная экология Модуль II  

Раздел 1. Введение. 
Тема 1.1 Концепция взаимодействие человека с окружающей средой. 
Прикладная экология. Содержание, предмет и задачи прикладной экологии. Формы вза-

имоотношения общества с окружающей средой. Потребительская форма взаимоотношения об-
щества с окружающей средой. Кризисы в предыстории человечества. Социальные причины раз-
вития глобального экологического кризиса.  Причины загрязнения, истощения и разрушения 
природной среды. Природоохранная форма взаимоотношения общества с окружающей средой. 
Пути гармонизации отношений общества с окружающей средой. Охрана окружающей среды в 
современном обществе. Концепция устойчивого развития. 

Тема 1.2 Воздействия человека на окружающую среду. 
Воздействия человека на окружающую среду. Загрязнение, истощение, деградация, 

порча, уничтожение природных ресурсов в результате антропогенной деятельности. Продо-
вольственная проблема и снижение качества продуктов питания. 

Тема 1.3 Воздействия окружающей среды на человека. 
Воздействия окружающей среды на человека. Возможности адаптации человека к изме-

ненной человеком окружающей его среды. Болезни человека, вызванные загрязнением атмо-
сферного воздуха, воды, почвы и продуктов питания. 

Раздел 2. Сельскохозяйственная экология. 
Тема 2.1 Особенности функционирования агроэкосистем разного типа 

Сельскохозяйственная экология. Агроэкосистемы – как объект исследования сельскохо-
зяйственной экологии. Агроэкосистемы полевого типа, садового типа, пастбищного типа, про-
мышленного типа и агроэкосистемы по выращиванию аквакультур. Особенности функциони-
рования агроэкосистем: поток энергии, круговорот веществ, целостность, соотношение в эко-
системах скоростей автотрофных и гетеротрофных процессов, устойчивость и саморегуляция, 
видовое разнообразие, динамичность агроэкосистем. 

Тема 2.2 Влияние с.-х. деятельности человека на экологическое равновесие в природе. 
Механизм негативного влияния с.-х. производства на окружающую среду. Нарушение 

устойчивости экосистем и сокращение биоразнообразия. Экологические риски использования 
генно-модифицированных с.-х. культур. 

Тема 2.3 Экологические аспекты интенсификации сельского хозяйства 

Биогенное загрязнение вод в условиях интенсификации агарного производства. Эколо-
гические проблемы химизации. Экологические проблемы орошения и осушения почв. Эколо-
гические проблемы механизации. Отрицательное влияние отходов животноводства на окружа-
ющую среду.  
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Тема 2.4 Пути экологизации сельского хозяйства 

«Поверхностная» экологизация сельского хозяйства. Использование агротехнических 
приемов. Распространение интегрированных и биологических способов защиты растений. При-
дание растениям устойчивости против заболеваний и вредителей. «Глубокая» экологизация 
сельского хозяйства. Переход от поликультур и сортосмесям. Экологизация сельскохозяйствен-
ного ландшафта. Агроэкологический мониторинг. Органическое сельское хозяйство. Экологи-
ческая выгода.  

Прикладная экология Модуль II  

Раздел 1 Промышленная экология. Основные понятия 

Тема 1.1 Классификация отраслей добывающей и перерабатывающей промышлен-
ности 

Классификация отраслей промышленности. Международный стандарт отраслевой клас-
сификации всех видов деятельности. Отрасль добывающей промышленности: горнодобываю-
щие предприятия, предприятия по добыче горно-химического сырья, нефти, газа, угля, торфа, 
сланцев, соли, нерудных строительных материалов, гидроэлектростанции, предприятия по ле-
соэксплуатации, по улову рыбы и добыче морепродуктов.  

Отрасль обрабатывающей промышленности: предприятия по производству черных и 
цветных металлов, проката, химических и нефтехимических продуктов, машин и оборудования, 
продуктов деревообработки и целлюлозно-бумажной промышленности, цемента и других стро-
ительных материалов, продуктов легкой и пищевой промышленности, а также теплоэлектро-
станций и предприятий по ремонту промышленных изделий. 

Раздел 2 Воздействие отдельных видов промышленного производства на окружаю-
щую среду 

Воздействие энергетических предприятий на окружающую среду. Влияние металлурги-
ческих производств и химической промышленности на состояние окружающей среды. Оценка 
деятельности деревообрабатывающей и целлюлозно-бумажной промышленности. Транспорт-
ное воздействие.  

Тема 2.1 Воздействие производств на атмосферу 

Характеристика источников загрязнения атмосферного воздуха. Основные загрязняю-
щие атмосферу вещества. Влияние техногенных параметров источника выброса на рассеивание 
выбросов. Особенности рассеивания различных видов загрязняющих веществ. Самоочищение 
атмосферы. 

Тема 2.2 Характеристика сточных вод. Контроль качества вод. 
Источники загрязнения водных объектов. Системы водоснабжения и водоотведения про-

мышленных предприятий. Оценка качества воды. Общие требования к составу и свойствам 
воды для разных видов водопользования. Предельно допустимые концентрации нормируемых 
веществ в воде водных объектов различного водопользования. Контроль качества поверхност-
ных и подземных вод. 

Тема 2.3 Воздействие промышленности на почву 

Воздействие промышленности на почву. Источники загрязнения. Первичное и вторич-
ное загрязнение почв. Виды отрицательного воздействия на почву. Оценка загрязнения почв 
токсичными веществами. Последствия загрязнений почв (деградация и эрозия почвенного по-
крова). 

Раздел 3 Обеспечения экологической безопасности 

Экологическая безопасность при проектировании промышленных предприятий: выбор 
площадки для строительства объекта; проектирование защиты жилых кварталов от возможного 
неблагоприятного воздействия производственной деятельности. 

Обеспечение экологической безопасности в ходе работы предприятия. Соблюдение тре-
бований действующего законодательства в области экологической безопасности. 

Тема 3.1 Сбор, утилизация и переработка отходов 
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4. Демиденко, Г.А. Сельскохозяйственная экология: учебное пособие / Г.А. Демиденко, 
Н.В. Фомина. – 2-е изд. – Красноярск: КрасГАУ, 2017. – 247 с. – Текст: электронный // Лань: 
ЭБС – URL: https://e.lanbook.com/book/103803  

5. Никифоров, Л.Л. Промышленная экология: учебное пособие / Л.Л. Никифоров. – 2-е 
изд., перераб. и доп. – Москва: ИНФРА-М, 2022. – 322 с. – (СПО). – ISBN 978-5-16-016376-5. – 
Текст: электронный. – URL: https://znanium.com/catalog/product/1851427 (ЭБС ИНФРА-М) 

 

4.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

 

Таблица 3 – Перечень информационных ресурсов 

№ 

п/п 
Наименование Адрес 

1. Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Изда-
тельский Дом ИНФРА-М» (доступ через интернет-ре-
позиторий образовательных ресурсов ВЗФЭИ) 

http://repository.vzfei.ru   

Доступ по логину и паролю 

2. Федеральная ЭБС «Единое окно доступа к образова-
тельным ресурсам» 

http://window.edu.ru  

Доступ свободный 

3. Электронные каталоги АИБС МАРК'SQL: «Книги», 
«Статьи», «Диссертации», «Учебно-методическая лите-
ратура», «Авторефераты», «Депозитарный фонд» 

www.vzfei.ru/rus/li-

brary/elect_lib.htm  

Доступ свободный 

4. Правительство РФ (официальный сайт) http:// www.government.ru   

5. Официальный сайт Минсельхоза России http://www.mcx.ru/ 

6. Правительство Новосибирской области (официальный 
сайт) 

http:// www. nso.ru 

 

4.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю) и 
самостоятельной работы 

Прикладная экология: методические указания для практических занятий и по выполне-
нию самостоятельной и контрольных работ / Новосиб. гос. аграр. ун-т, БТФ; состав.: В.Г. Гор-
ских, Г.А. Котомина. – Новосибирск, 2022. – 43 с.  

 

4.5 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении об-
разовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обес-
печения и информационных справочных систем, наглядных пособий 

1. Мультимедийные лекции. 
2. Нормативные акты СНИП, федеральные законы. 
 

Таблица 4 – Перечень лицензионного программного обеспечения  
 

№ 

п/п 
Наименование 

Тип лицензии или 

 правообладатель 

1. MS Windows 2010 Microsoft 

2. MS Office 2013 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft 

3. Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

4. Файловый менеджер FreeCommander  Бесплатная 

 

Таблица 5 – Перечень плакатов (по темам), макетов, презентаций, фильмов и т.д. 
 

№ 

п/п 

Тип Наименование Примечание 

1. Презентация Вводная лекция 18 слайдов 

2. Презентация Проблемная лекция: 2 Влияние с.-х.  деятельности 
человека на экологическое равновесие в природе 

22 слайда 

https://e.lanbook.com/book/103803
https://znanium.com/catalog/product/1851427
http://repository.vzfei.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.government.ru/
http://www.government.nnov.ru/
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3. Презентация Лекция: Воздействие промышленности на почву 19 слайдов 

4. Норматив-
ный акт 

Федеральный закон «Об охране окружающей 
среды» от 10.01.2002 N 7-ФЗ, ред 2.07.2021 

72 с. 

 

5. Описание материально-технической базы 

 

Таблица 6 – Перечень используемых помещений 

 

№ 

аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

З-323 Аудитория для занятий 
лекционного типа 

Стационарный мультимедийный проектор, ноут-
бук, экран 3х4 м, аудиооборудование (колонки) 

З-102 Аудитория для занятий 
лекционного типа 

Стационарный мультимедийный проектор, ноут-
бук, экран 3х4 м, доска маркерная, аудиооборудова-
ние (микрофон, колонки) 

З-306 Учебно-исследователь-
ская лаборатория эко-
логии и зоогигиены 

Аудитория для лабора-
торных и практических 
занятий, курсового про-
ектирования 

Стационарный мультимедийный проектор, при-
боры и оборудование для оценки микроклимата: 
ТКА-ПКМ-62, Люксметры Ю 117, Testo, термограф 
М-16, гигрограф М-21, газоанализатор УГ-2, Анкат, 
термометр ртутный максимальный, термометр 
спиртовой максимальный, барометр-анероид 
БАММ, барограф М-22А, психрометры статические 
Августа, психрометры аспирационные, анемометр 
крыльчатый АСО-3, анемометр чашечный МС-13, 

кататермометр шаровой, штативы, лабораторная 
посуда, реактивы. 
Минилаборатория для оценки воды МЭТ-МЛ-5 

 

 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине (модулю) используется традиционная система 
контроля и оценки успеваемости обучающихся. 
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