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1. Ilnmanupyembie pe3yJbTaThI
COOTHECEHHbIE c

(MoayJ10),

o0pa3oBaTeJIbHOW MPOrpaMMblI

JlncuumninHa

b1.B.01

OO0Omiass reHeTUKa

00y4YeHHMs] 10 JAMCUHHUILIMHE
pe3yJbTaTaMu

0oCBOCHUHA

B COOTBCTCTBHHU C

tpedoBanusiMu GI'OC BO u ¢ yuetom ITOOII (nipu Hamuyuu) HampaBjeHa Ha
dbopMupoBanue cienyromux komnerennuid YK.

Tabnuua 1. CB3b pe3ysIbTaTOB 00y4YEHUS C MPUOOPETAEMBIMU

KOMIICTCHIIUAMH

KO,H 1 HAMMCHOBAHUC

KOL[ 1 HAaUMCHOBAHUEC MHAUKATOpA

3aHHaHI/[p0BaHHI)I€ PE3YyIbTAThI

KOMIIECTCHIIUNU JOCTHUXCHHUSA KOMIICTCHIIUU 06y‘I€HI/IH
YK-1. Crocoben NYK-1.1. Anamuzupyer 3HATD:
OCYWICCTBIISTE  TOMCK, 3a1ady,  BBIACIAS €€ OCHOBEI FEeHETHYECKOTO,
KPUTUYCCKUI aHAIN3 U 0a30BBIE COCTaBJISAIOIIHUE, [IHTONOTHYECKOTO,
CUHTE3 HH(bopMaupmu, OCYIIECTBIISCT HOMyATHOHHOTO u
HpI/IMeHHTB CUCTCMHBIN JCKOMITIO3UIINIO 3a1a4Yn

MOAXOA JUISl  PEIICHUs
IIOCTAaBJICHHBIX 3a1a4

NYK- 1.2. Haxomutr u
KPUTHUYECKH aHATTU3UPYET
nHpopmaruto,
HE00XO0IUMYIO TSt
pEeLIeHHsT TTOCTaBICHHOMN
3a/1a4H.

6I/IOMeTpI/ILIeCKOFO dHAJIM30B U UX
NPUMCHCHUC B ArpOHOMUYCCKHUX
HUCCICIOBAaHUAX.

yMeThb:

MIPUMEHSITh METO/IbI
CTaTHCTUYECKOTO aHalu3a IpH
W3y4YECHUU TE€HETUYECKON u
MOIU(PHUKAITMTOHHOM
W3MEHYHBOCTH; MIPOBOTUTH
CTaTUCTUYECKYIO 00paboTKy
pe3yIbTaToB 9KCIEPUMEHTOB;

WHTEPIPETUPOBATh MOJYYEHHBIE
pe3yJabTaThl MPUMEHUTEIBHO K
KOHKPETHOU CUTYyalluu Hu
KCIOJIb30BaTh UX B MPAKTHYECKON
JIeATSIIHHOCTH.

BJIA/1eTh: METOJaMU
CTaTUCTHUYECKOW 00paboTKu U
00001IeHIEM pe3ynbTaTOB

TCHECTUYCCKUX I/ICC.HGI[OBaHI/II\/'I.

3HATD:
COBpPEMEHHBIC 3ajaud  oOmei
TCHETHKH,

yMeThb:

HCIIOJIBb30BaATh COBpeMeHHBIe
HH()OPMALIMOHHBIE  TEXHOJIOTHU
JJI IIOHUCKa HNCTOYHHUKOB

nH(poOpMallUd TO TOCTaBICHHOU
3ajaye.

BJIA/IETh:
HaBbIKaMU HU3YUCHUA
CHEeNUaIbHON  JUTEepaTypel 00
HUCITOJIB30BaAHUN I[OCTI/I)KGHI/Iﬁ
TCHETUKHU B

CEJILCKOXO03AHCTBEHHOM




MIPOU3BO/ICTBE.

3HAThb.

OpPTaHU3MOB.
yMeThb:
UCIIOJIh30BaTh OCHOBHEIC

MOJIOKEHUS TEHETUKH B
ux JOCTOMHCTBA ¥ | pogheccHOHANBHON

NYK-1.3. PaccmarpuBaet
BO3MO>KHBIE BapUaHTHI
pellleHrs 3aJayd, OIIeHUBAs

HACJI€OJOBAHHIO ITPU3HAKOB;

a”HaIn3.
Baagern:
HaBBIKaMHU UCIOJIL30BAHUS

METOAAaMH YIIPaBIICHUS
HACJIEACTBEHHOCTBIO U

HU3MCHYUBOCTH, MCTOJaMH

MO YJISILIAMN.

"VK - yauBepcanbubie kommereHn, OIK — obmenpodeccrnonanbubie kommereHyu, MK —
npodeccnonansusie kommereHu, IICK — mpodeccnonansHo-crienmanum3upoBanubie kommneTeHun, [TKO —
npodeccnonansHbie KoMIieTeHITH, yecTanoBiaeHHbIe [IOOIT kak o6s3atensubie, [IKP — npodeccuonanbHbie
komrereHny, ycranoineHnsle [IOOIT kak pexomengyemsie, IIKB — npodeccnonaibHble KOMIETCHIINH,
ycraHosneHHsie OO.

2. Mecro aucHUIUIMHBI (MOXYJisI) B CTPYKType oOpa3oBaTebHOM
NMPOrpaMMblI

Jucoumuaa b1.B.01 OOmas reHeTMKa OTHOCHUTCS K  4YacTH,
dbopmupyemMoil ydaCTHUKaMH 00pa30BaTEIbHBIX OTHOIICHH.

JlaHHasi IUCIUIUIMHA OMUPAETCA HA KypChl MUCHUIUIMH: OpraHuyeckas
xuMmusi, borannka, MaTtemarnka W MareMaTU4yecKash CTaTUCTUKA U SBIISIETCS
OCHOBOU ISl TIOCJIEYIOIIET0 M3YYeHUs] NUCIUIUINH: CelbCKOXO03SIICTBEHHA
sKoJ0THs, CeNbCKOX035MCTBEHHAS PAAUOJIOTUsA, DKOJIOTHUS YEIOBEKA.

OCHOBHBIC ITOJIOXKCHHUSA I'CHETHUKU,
MCTOAbI U3YUYCHUS UBMCHYNBOCTH

HEAOCTATKH. ACATCIIbHOCTH, pCIIATh 3aa4U 110

MPOBOJIUTH THOPHIOTIOTHUECKUI

OCHOBHBIX TTOJI0KEHUH T'CHCTUKMU,

OLCHKHU I'€EHETUYCCKOI'o CoCTaBa




3. Conepxanne TUCHMILITAHBI (MOTYJIf1)

Pacnipenenenne yacoB mo TemMaMm W BUAAM 3aHSATHH MPEACTABISACTCS B
Tabauie 2 mo oyHoM ¢opme oOydeHus.

Ta6nuna 2. Ounas hopma

KomnyectBo yacos dopMupyemsl
Ne HaunmenoBanue pa3nenos u Jlexty | Bun samatua | CamocrositennHa | Bceero e
/I TeM uu (JIP, 113, st pabota (CP) no KOMITETEHITUHT
JD) CEMHHAP) TeMe (OIIK, TIK)
1 2 3 4 5 6 7
HTOJIOTHYECKHE OCHOBBI
1. 1 2 2 4 8
HACJEACTBEHHOCTH
XpaHeHnEe reHETHYECKOM YK-1
uHpOpMaLIKH.
Ilepenaua HacJeICTBEHHOU
1.1 | uandpopmanuu B  Tporecce 2 2 4 8
JIeJICHUS COMaTHYCECKHUX
KJIETOK ¥ NpU  TOJIOBOM
Pa3MHOKEHUU
3aK0HOMEpPHOCTH 2 4 6 12
2. HacJIeI0BaHUS NIPHU
BHYTPHUBHI0BOM
ruOpUIN3aluu
MounorubpuaHoe, VYK-1
21 JTUTHOPUTHOE u 1 ) 2 5
MOJIMTUOPUIHOE CKPEITUBAHMS
N3MeHUHNBOCTH XapakTepa YK-1
HACJICIOBAHMS U TIPOSIBIICHUS
7 | TIPU3HAKA B 3aBUCHMOCTH OT 1 ) 4 7
NEUCTBUS U B3aUMOJECHCTBUS
T'€HOB
XpoMocoMHas1 TeOpust 2 4 4 10
3. | HacJienCTBEHHOCTH
Ilon u HacjaeqoBaHUE VK-1
MIPU3HAKOB, CIEIUICHHBIX C
3.1 | e ; 2 2 4
IIOJIOM. I'eneruxa
OTIpeIeTICHUS T10J1A.
CuemieHue TeHoB U VK-1
3.2 a 2 2 2 6
KPOCCHUHTOBED.
4 Hexpomocomuasn ) 4 6

HaCJeACTBCHHOCTD




IInactunnas, YK-1
MUTOXOHJIpHATIbHAS
4] | HAcTenCTBEHHOCTD. i ) 4 6
' IMuTorazmaTruueckas
MY>KCKast CTEPWIBHOCTD
IMC).
5, MoJiekyasipHbie OCHOBbI 3 ) 8 13
HACJIEeCTBEHHOCTH
JAHK — ocHOBHOI HOCHUTETH YVK-1
5] | HACIEICTBEHHOCTH. [Tepenaua | ) 2 3
HaCJIeICTBEHHON HH(OpMaIiu
Peanuzaius TEHETUYECKOU VK-1
59 uHpopmanuu. CTpyKkTypa reHa 1 ) 4 7
Y OpraHu3aIus TeHOMa
I'ennas UHXKEHEepHH, YK-1
53 | KIeTouHas u TKaHeBas 1 ) 2 3
OMOTEXHOJIOTHUS
6. N3MeHYnBOCTH 2 ) 6 10
reHeTHYeCKOro MaTepmuaJa
6.1 Tunel U3MEHYHBOCTH. 1 ) ) 3 VK-1
) MyTannoHHasi U3MEHYHUBOCTh
I'ennble, XpoMOCOMHBIE, VK-1
6.2 | renomubIe MyTaIuu 1 2 4 7
7. Otpanennas ruOpuau3anus 1 2 3 6 YK-1
8. NHOpuauHr U rereposuc 1 2 3 6 YK-1
9 I'eHeTHYecKre OCHOBBI 1 ) ) 5 VK-1
* | HHIMBMYAJLHOT0 PA3BUTHSA
10. I'eneTH4eckue npoieccobl B 1 ) ) 5 VK-1
NONMYJISIUSAX
11. I'eHeTHKA U IBOJIIOLIHOHHOE 1 ) 3 6 VK-1
yuyeHue
12. KonTponbhas pabota 12 12
13. 3ayer 9 9
Hroro
Tor 16 26 66 108

VYyeOHast JesTEeNbHOCTh COCTOUT U3 JIKIMNA, MPAKTUUYECKUX, CEMHUHAPCKHUX

3aHSTHI, CAMOCTOSTEIBHOU PabOThI, KOHTPOJIBHON PAOOTHI.




3.1.Conep:xaHue O0TAeJbHBIX Pa3/ieJi0B U TeM

Pa3nen 1. llutoaoruyeckue 0CHOBBI HACJIE€ICTBEHHOCTH

Tema 1.1. Xpanenue reHerudeckoil mHpopmanuu. Ilepenaya HaceaCTBeHHOI
uHpopManuu B Mmpouecce JeJeHHUS COMATHYECKHX KJETOK W MNpPH  IO0JOBOM
Pa3MHOKEHUH

3HaueHue HMTOoJIorMYeckoro  meroma. CrtpoeHume  xpomocoM. Kapuortwum.
Wmnorpamma. Opranmszanus JIHK B xpomocomax. VYpoBuu komnaktuzauun JIHK B
XpoMocoMe. XpOMaTHH. Jy- U rerepoxpoMaTtuH. [[oTuTeHHbIE XPOMOCOMBI.

XpoMOCOMBI B JKM3HEHHOM M KIETOYHOM LUMKIax dykapuor. Ilepenaua
HaCJIEACTBEHHOW wHH(oOpManuu mpu OEcrmosioM M TOJOBOM pa3MHOXeHuu. JleneHue
IPOKAPUOTUYECKUX KJIETOK. KIETOUHBIH LUK 3YKapuOT, OCHOBHbIE cTaguu. OCHOBHBIE
da3pr Muro3a. HapymieHue HOpPManbHOTO MPOTEKAaHHUS MUTO3a (aMHUTO3, HHIOMHUTO3,
nonutenusi). buonornueckoe 3HaueHre MUTO3a. MUTOTHYECKUI UH]IEKC.

JKuznennbie mUKIB 3ykKapuoT. OcHOBHBIE (a3pl MeHo03a, MOAPOOHOE ONMUCaHUE
craguii mpodaszsl 1. CuHanToHeMalbHBIM KOMIUIEKC. buonormueckoe 3HaueHHE Meio3a.
[lepekomOUHaIM TEeHETUYECKOTO MaTepraa B Ipolecce Meiosa.

Cnoporene3. Mukpo- W Makpocnopel y pacreHuid. ['amerorene3. Mukpo- u
MakKporameTsl y pacteHuii. OOpa3oBaHue 3apOoIbIIIEBOI0 MEIIKA U €0 CTPOCHHUE.

JIBoliHO€ OIIOA0TBOpPEHUE y pacTeHUi. [[oHsITHE 0 KCEHMHHOCTH.

Tumnbl mosoBOro pasMHOXKEHUS: aM(pUMUKCUC U artoMUKcHuC. HeperynspHble TUIIBI
MIOJIOBOTI'O PAa3MHOKEHHUsSI — TAPTEHOIeHE3, TMHOTeHe3, anAporeHes3. [IpumMepsl HeperyaspHbIX
THUIIOB I10JIOBOTO Pa3MHOXKEHUS

Paznen 2. 3akoHOMepHOCTH HACJeJ0BAaHUA MPH BHYTPUBHIOBOM
ruOpUIN3aluU
Tema 2.1. MoHoru0puanoe, TMruOpUAHOE M MOJUTHOPHIHOE CKPeILINBAHUSA

I'. MeHnmenbp u ero MeToa. AHanuzupyroliee, BO3BPATHOE M PEUUNPOKHOE
ckpemyBanusl. OTKIIOHEHHE OT MEH/IEJIEBCKOTO PaCILEIICHUS

MoHoru0OpuiHoe CKpelMBaHHE. JIOMHUHAHTHOCTb, PELIECCUBHOCTb, I'OMO3UIOTA,
reTepo3nurora, 3aKOH eIWHO00pa3usi TMOPUAOB MEPBOrO MOKOJICHUS. 3aKOH pacIICTICHHS.
[TpaBuiio unctotsl ramet. [lonHOE U HETIOTHOE TOMUHUPOBAHUE.

JIMrnOpuiHoe CKpelMBaHUE MPU TOJIHOM U HEMOJIHOM JOMHUHHUPOBAHUHU. TpeTuii
3aKOH - 3aKOH HE3aBHCHUMOTO KOMOMHHMPOBaHUs T€HOB. TpUTHOpUIHOE W TOTMTUOPHIHOE
CKpeuBaHus. YnciIo reHOTUIHYECKUX, (PEHOTUITMYECKUX KIIACCOB, XapaKTep pacIleIICHUs
B F, TeTepO3UroTHBIX OPraHU3MOB O PA3HOMY YMCIY ajulesied. Y CIoBUS OCYIIECTBICHUS
3aKOHOMEPHOCTEHN HACIEN0BaHUs IPU3HAKOB.

CTaTHCTHYECKAs OLEHKA TOTYIEHHBIX Pe3yIbTATOB METOIOM X (XH-KBaapar).

Tema 2.2. N3MeHYHBOCTH XapaKkTepa HACJIe0BAHUS U MPOSIBJICHUS TPU3HAKA
B 32aBHCHMOCTH OT JefiCTBUS U B3AUMOACHCTBUSA I€HOB
AnenbHOe B3aUMO/ICIICTBUE:! JOMUHUPOBAHUE, CBEpPXIOMUHHUPOBAHHUE,
KOJJOMUHUPOBAHUE, MHO>KECTBEHHBIN aJUIeNIU3M.
HeannenpHoe B3aMMOAENCTBUE TE€HOB: KOMIUIEMEHTAPHOCTh, 3MHUCTA3, MOJUMEPUSL.
I'enbi-moudukaropsl. Tpancrpeccus, rieorpomnus. [IeHeTpaHTHOCTb, SKCIPECCHBHOCTD.
Hopwma peaknun.

Pa3znesa 3. XpomocoMHasi TeOpusi HACJIEICTBEHHOCTH
Tema 3.1. o1 u HacjefoBaHHMe NPHU3HAKOB, CLEIUVICEHHBIX € IOJIOM.
I'eneTuka onpenesieHus moJia



Tomac Mopran u ero mkosa. (OCHOBHBIE IOJIOXKEHHSI XPOMOCOMHOM TEOpUU
Moprana.

XpomocoMHOe ompeaeneHue noina. HacienoBaHue NpH3HAKOB, CLEIJIEHHBIX C
nosoM. HacnenoBanue mpu HepacxXxOKJIEHUM IMOJIOBBIX XpoMocoM. ['mHaHapoMopdsl.
lNonangpuyeckue, YaCTUYHO CIETUICHHBIE C MOJIOM Mpu3Haku. OrpaHUyYeHHBbIE MOJIOM U
3aBUCUMBIE OT I10JIA IPU3HAKHU.

Tunsl onpenenenuss mnona. bamaHcoBas Teopus ONpeneseHUs INojla Yy
npo3o¢uibl. [1os1 1 TOJIOBBIE XPOMOCOMBI y PaCTEHUH.

Ponp ycnoBuit cpenpl B ompeneneHun mnoia. COOTHOIIEHHE TIOJIOB.
Perynsiuust mona. PaHHss nuarHocTuka moja. MexaHus3Mm J1030BOM KOMIIEHCAIIMU TOJIOBOM
X-xpomocomsl. [IpakTHueckoe UCIoNb30BaHUE CLEIVIEHHOTO C I10JI0M HacJIeJOBaHMSL.

Tema 3.2. CuenyieHue reHOB U KPOCCUHIOBEP

SIBieHME CUEIUIEHHOro HacienoBaHus. [loinHOe M HENMoJHOE CLEIUIEHHE TE€HOB.
[{uTonornyeckoe n0Ka3areabCTBO KPOCCUHIOBepa. PaKkTOpBl, BIUSAIOIINE HA KPOCCUHTOBED.
MexaHu3M KpOCCUHTOBEpa.

Jluneiinoe  pacnosioxenue reHoB. HMHtepdepenums. Koaddumument
coBmajeHus. l'eHeTMueckue KapThl XpoMocoM. lluTonormueckue KapTbl XpOMOCOM.
CpaBHeHUE FeHEeTHUECKUX U IIUTOJIOTMYECKUX KapT. Poib KpoccuHroBepa U peKOMOUHAINH
T€HOB B BOJIIOIIMM U CEIEKIUU PACTEHUI.

Pasznea 4.
4.1. ILnacTuanasn, MUTOXOHJAPHAJIbHAS HACJEeACTBEHHOCTD.
HuTonnasmaTuyeckas Mykckas crepuibHocts (LIMC).
Cxema JIKMHKCA TEHETHUYECKOTO MaTepuaiga KIETKH. Kpurepun
OUTOIIA3MATUYCCKOI'0 HACJICAOBaHMA, OTJIMYUC OT AACPHOTO. I'enoTun xak cucrema

B3aUMOJICHCTBUS T€HOMA M INIa3MOHAd.
[ImactunHas HacnencTBEHHOCTh. McciienoBaHusl MECTPOJIUCTHOCTH Y PACTEHHM.

KaptupoBanue renos xmoporuiactHot JIHK. ['enoMm xioporniactos.

MuTtoxoHpuanpHas HACJIEACTBEHHOCTh. lccnenoBaHue — bIXaTelbHOU
HEJIOCTaTOYHOCTH Yy JpOAKed. [ €eHOM MUTOXOHIPUH.

[MuTonnasmarnyeckas My ckas cTepuibHocTb. OTKpbiTHE M. Posmca u M.
XamkuHoBa Ha Kykypyse. Hcmomp3zoBanue I[IMC nns monmydeHus THOPUIAHBIX CEMSH.
3HaueHUE HEXPOMOCOMHOTO HACIEJIOBAaHHUS B TMOHUMAHHH TPOOJIEM SBOJIOIUH KIETOK
3YKapHuoT, MPOUCXOKIAECHHUS KJIETOUYHBIX OPTaHeI — IIACTUA U MUTOXOHIPUH.

Pasznes 5. MoJiekyJisipHble OCHOBBI HACJIEACTBEHHOCTH
Tema S5.1. JJHK - ocHoBHOIi Hocutejdb HacjeacTBeHHocTH. I[lepexaua
HaCJIeJACTBeHHO uHGoOpMauuu
HokazatenbctBa reHermdeckod poiau  JIHK. KocBennble u  mpsimble
noKkaszaTenbcTBa. Tpancopmanus y 6aktepuii. HykiieMHOBBIC KUCIOTHI - HACJIEICTBCHHBIN
MaTepHal BUpycoB. XHMMHUYECKHid cocTaB u BuaoBas cneunpuynocts JJHK. Ilypunossie u
MAPUMHUIMHOBBIE a30THUCThIe ocHoBaHusA. Hykneosua. Hykneorwa. IlpaBuno Yapradda.
Mogens IHK VYotcona u Kpuka. Crpykrypusie ¢hopmer JHK. Permukamus IHK u eé
tunel. Cunre3 JIHK in vitro.
Tema 5.2. Peanusanusi reHerudeckoii mHpopmanmu. CTpykTypa resHa u
OpraHM3anus reHoMa
Tunsr PHK B knetke, ocoOeHHOCTH X cTpoeHus. TpaHckpunuus, oopaTHas
TpaHCKpuIuMs. ['eHeTHYeCKMid KO M €ro CBOMCTBA. Tpancnsiuusi — WHULDHALMA,
AJIOHT ALK, TEPMUHALUSA. Perynauns TpaHCKpUIILIUY T€HOB.
YHUKaNbHBIE U NOBTOPSIOIIMECS MOCIET0BATENBHOCTH. CTPYKTYpPHBIE T'€HBI:
BHyTpeHHsAs1 opranuzanus. CospeBanue PHK:  mpomeccusr, chmaiicuHr. OBoJIOLMS
MPEJCTaBICHUH O TEHE.



IlonsTe O TeHOME M METOJbl €ro CEKBEHUpoBaHUA. [IpuMeHeHHe MeTo0B
MOJIEKYJISIPHOM T€HETUKHU B CEJIbCKOM XO35IMCTBE.
Tema 5.3. I'eHHasi HHKeHePHs, KI€TOYHAS U TKaHeBasi 0MOTEXHOJIOTHA
[IpoGneMbl TeHHOW WHXXEHEpUU. METOJbl BBIACIICHUS] W CHHTE3a TEHOB.
[lonarue o reHHbIX BekTOpax. Ilpsmblie MeToasl mepeHoca renoB. Mcmonb3oBanue Ti-
wia3Mug A. tumephaciens. Jloka3aTrenbcTBa HHTETPALUU dy>KEPOJHBIX IeHOB. JlocTmkeHus
B 00J1aCTH TPaHCTEHO3a Y PacTEeHUl. MonekynsapHoe mapkupoBanue. lIpumenenue B
JecHOM Xo03siicTBe. ['eHO(OH T pacTeHHi 1 €r0 COXpaHEHHE.

Paznen 6. U3MeHUYMBOCTH FT€eHETHYECKOI0 MaTepHuasa

Tema 6.1. Tunsl n3menunBocTH. MyTanMoHHAs H3MEHYNBOCTh

Knaccugukanus mzmenunBoctn MoaupuKkanoHHas U3MEHUUBOCTh U €€ 3HAYEHHUE.
JnutensHple  Momudukanuu. Mopdospl. MyTanoHHass HM3MEHYUBOCTh. [IpHHIIUIIBI
Kiaccupukanuu MyTaliid W OCHOBHBIC THUIIBI. ECTECTBEHHBIM M WHIYIIUPOBAHHBIN
MyTareHe3. 3aKOH TOMOJIOTMYECKMX psAJOB B HaCJIEACTBEHHOW wu3MeHunBoctd H.U.
BaBunoBa u ero mpaktudeckoe 3HaueHue. [loHsTHe 0 MyTareHax M UX KiacCH(UKaLUs.
CynepmyTareHsl.

Tema 6.2. I'enHHbIC, XpOMOCOMHBIE M TEHOMHBIE MYTallHH.

['ennpie MyTtaruu. MoneKyaspHBIM MeXaHM3M TeHHBIX MyTanmi. Kmaccudukamms
XpOMOCOMHBIX Myrauui. J[lemenusa. Musepcus. dymnmukanus. Tpacnokanus. MexaHU3MBI
BO3HUKHOBEHHSI XPOMOCOMHBIX abeppauuii. I{uTomornyeckue U TEHETUYECKHE
MOCIIEACTBHSI XPOMOCOMHBIX TepecTpoek. DddekT monoxenust reHa. Tpancrnosuruu. Is —
3JIEMEHTHI U Tn- 3JIEMEHTHI.

I'enomubie mytanuu. [lonumnonaus. MexaHU3M BO3HUKHOBEHHUS MOJMILIOUIHBIX
KJIETOK. ABTOononuruionaus. Tpuruionasl. OCOOEHHOCTH MeH03a U XapakTep pacllerIeHus
y TeTpamiougHbIX ¢GOopM TpH  MOHOTHOPHIHOM  CKpemuBaHuu. lcmonb3oBaHue
ABTOIOJIMIUIONIOB B CEJIEKIIUN PACTCHUM.

Annononurionus. Ponb alnonoaunaoniud B 3BOJIOLUU U CETEKIIMH PACTEHUN.

Aneymonaus. MexaHu3M BO3HHUKHOBEHHUS aHEYIIonaoB. OcoOEHHOCTH Meio3a u
o0pa3oBaHMs TaMeT y aHEYIUIOUIOB, UX KHU3HECTIOCOOHOCTh. 3HAYCHHE AHCYILTIOWIOB IS
TEHETUYECKUX UCCIIEIOBAHUMN.

lanmonaus. MeTonbl 3KCIIEPUMEHTAIBHOIO MOJIYYEHHUs TaruionaoB. Mcnons3oBaHue
TarioOnJI0B B TEHETUKE U CEIEKIIHH.

Paznen 7. OTnanennasi rudpuau3anus

[lonarue otmanenHoil ruOpumu3anuu. IIpUYMHBI HECKPEIMBAaeMOCTH BHUIOB U
METO/IbI MPEOA0CHUS HECKPEIMBaeMOCTH. 3HaueHue padot M.B. Muuypuna nis teopuu u
MPAKTUKU OTJAIICHHON THOpUIN3aIiN.

becrutogue OT/IaJIEHHBIX rudpuIoB u CHOCOObI MIPEOI0JICHMUS.
®opmooOpazoBaTeNbHBIN MPOLIECC B TOTOMCTBE OTAAJICHHBIX THOpUI0B. CHHTE3 U peCHHTE3
BUJ0B. [ MOpuan3ays comaTHuecKUX KJIETOK pa3HbIX BUJOB U POJIOB pACTEHHIA.

Paznen 8. UHOpUAMHT U reTepo3uc

IMonarne 00 wunOpuamHre u ayropuaumure. CucremMa CaMOHECOBMECTHMOCTH Y
BBICIINX pacTeHui. ['ametoduTHas, ciopoduTHas U rerepoMopdHas HECOBMECTUMOCTb.

Wubpuaunr. I'eHeTnyeckas CymiHOCTh uHOpuaumHra. MuOpenHas pgenpeccus.
NuGpennpiii MuHUMyM. [IpakTH4eckoe HCIOIb30BaHME WHOPENHBIX JTUHUN. M3Mmepenue
crenieHd uHOpuamHra. Koapduument wmuOpunmura. HMcnonszoBanue ko3(hduiueHToB
WHOpHIMHTA.

SBnenue rerepo3uca. Tumbl rerepo3uca. Teopuum rerepo3uca. 3akperieHHUE
rerepo3uca. O0mas u crnenududeckas KOMOMHAIIMOHHAS CIOCOOHOCTh. Mcmonbp3oBaHme



[IUTOIIA3MATUIECKON MY)KCKOM CTepHIIBHOCTH, HECOBMECTHMOCTH, IIOJIUIUIONINA IS
MOJIYYEHUSI TeTePO3UCHBIX THOPUIOB.

Paznen 9. I'eHeTH4ecKkne 0CHOBbI HHAMBHAYAJIbHOI0 PA3BUTHSA

OcHOBHBIE JTallbl OHTOIEHE3A. OnroreHeTnueckas ajanrtanus. MeXxaHusm
OHTOT€HETHYECKOM aJamTaldd pacTeHuid. l'eHeTmyeckas IporpamMMma HMHIUBHIYaIbHOTO
Pa3BUTHS U €€ pean3alusl.

Paznen 10. I'eneTm4ueckue npouecchbl B MOMYJIANUAX
[ToHaTe O TeHETHKEe MOmyIsanuil. [ eHeTHdecKass IeTepOreHHOCTh IOIYJISLHM.

I'enodons. BHyTpuIONyIsSuOHHBIN — moauMmopduaM. 3akoH  Xapau-BaiimGepra.
PaBHOBecHe B MAHMHKTHYECKOH TOMYNSAIMUA. YCJIOBHS ~ PABHOBECHS B IIOILYJIALIHH.
OcHoBHBIE (HaKTOPBI SBOJIONMA W WX BIUSHAE HA T€HETUYECKYIO CTPYKTYDPY IIOIMYJISIIAH.
3HaueHde MOMYJISIHOHHON TE€HETHKH JUIS CeNISKIMH, peIeHUs MpoOlIeM COXpaHEeHHsl
redooHIa KYJIbTYPHBIX W JUKAX PACTCHUM U XXMBOTHBIX M OMOJIOIUYECKOro pasHOOOpasusl.

Pazmen 11.T'eHeTuka U HBOJIONMOHHOE YUCHHE
DieMeHTapHas eIUHUIA YBOJIOIMOHHOTO npoliecca. Mukposposmonysa. OTianuus ot
MaKkpodBOonH. DakTOphl MHKPOIBOJIONWH. Poib MyTamuii ¥ 0T0Opa B OIBOJIOLMH.
CuHTeTHYeCcKasi TEOPHsI SBOJIIOLHN.

4. YueOHO-MeTOAHYeCKOEe U HH(POpMAaLHOHHOE o0ecreYeHne
AUCHUIIMHBI (MOYJIsT)

4.1. Ciucok OCHOBHOM JIUTEPaTypbl

1. [lyxansckuii, B. A. BBeaenne B reHeTuKy: YueOHOE HOCO6I/I€/HYXEUTBCKI/II/I B. A. -

Mocksa : HULl MH®PA-M, 2019. - 224 c. (Bsiciiee 06pa30BaHI/Ie BakaraBpuar) ISBN
978-5-16-009026-9. - Teker : onex (PBC , Hraqop @ -~/7"/ ;

4.2. CniMcoK JONOJTHUTEJbHOH JJUTEPATY Pbl

v1. Tnasko, B.. Beenenne B reneruky: OnomnpopmaTuka, I[HK TeXHOHQm;L, TeHuast
tepanus, JIHK-skonorus, mpoTeoMuKka, MeTabonmKa : yd4eOHOE Tiocobme / B.U.
I'masko, I'.B. I'masko. - Mocksa : KYPC, 2017. - 656 c.- ISBN 978-5-905554-94-0. -
Texcr : onextponusil. (26 C. HHgpa-17"/

V2. DI'pssepa, B. . I'eneruka : yueOHOe mocobue / B. U. I'pszeBa. — [lensa : [II'AY,

2019. — 129 c.— Tekct : 3meKTpoHHBI // JlaHb @ 3MEKTPOHHO-OMOIHOTEUHAS
cucrema.
V3. HMmeanumesn, B. B. OcHoBel reHetnku : yueOuuk / B. B. WBanumen. — Mockga :

PUOP : UHOPA-M, 2020. — 207 c. — (Bricmee obpa3zoBanue: bakanaBpuar). -
ISBN 978-5-369-01640-4. - Texcr : snextpounstit. (95 C , [kgpa-+"/

4. Hedenona, JI. H. [Ipumenenne MOIEKyISIPHBIX METOJIOB MCCIICIOBAHMS B TEHETHUKE :
yueb. mocobue / JL.LH. HepemoBa. — Mocksa : UHOPA-M, 2019. — 104 c. —

(Beiciee o6pa3013a'HI/}e: bakanaspuar). - ISBN 978-5-16-009872-2. - Tekct
anexrpounsit. ( 26C , UK % p A = %




4.3. IlepeueHs pecypcoB HH(POPMANUOHHO-TETEKOMMYHNUKAIIMOHHOI
cetu «MHTEpHET»

Tabmuma 3. [lepeuens nHOOPMAITMOHHBIX PECYPCOB

No HaumenoBanue Anpec
n/m
1. | Oduyuanvuwiii caiim Muncenvxosa Poccuu http://www.mcx.ru/
2. | OBC H30amenvcmeo «Jlanvy https://e.lanbook.com
3. | OBC «Ynueepcumemckas bubiuomexa http://biblioclub.ru
OHNIAUH»
4. | DBC uzoamenvcmea « Unppa-My» znanium.com

4.4. MeToauyeckue yKazaHusi I O0y4alOIIMXCHA IO OCBOCHHMIO
AUCHHUILIMHBI (MOAYJII0) H CAMOCTOATEIbHON PadoThI

1. 'eneTrka — Hayka 0 HaCJIEJICTBEHHOCTU M U3MeHYHBOCTH: / HoBOCHO. TOC. arpap. yH-T;
coct.: U.B. KonapareeBa. - HoBocubupck, 2015.- 42 c.

2. CnoBapb TepMuHOB 110 reneruke / HoBocub6. roc. arpap. yH-T; coct.: M.B. Konnparsesa,
M.JI. KouneBa. — HoBocubupck, 2015.- 42 c.

3. 3aKkOHOMEpPHOCTHU HacJeI0BaHUs MPU3HAKOB: MeToA. yka3anusa / HoBocuO. roc. arpap. yH-
T; cocT.. WM.B. KonapareeBa. — HoBocubupck: Uzn-so HI'AY, 2015.- 44 c.

4. XpoMocOMHasi TeOpHsl HAaCIEACTBEHHOCTH: MeTo/1. mocobue / HoBocub. roc. arpap. yH-T;
coct.: U.B. Konapareea. - HoBocubupck, 2015.-55 c.

5. 'eHeTnKa: METOA. PEKOMEH/IAINH 110 U3YUYEHUIO AUCIUILTUHBI U 3aJaHHs JUIs
KOHTpoJIbHOM padoTsl // coct.: W.B. KongparseBa / HoBocu®6. roc. arpap. yH-T.. —
Hoocubupck: UL «3omotoii komocy, 2015.- 40 c.

4.5. IlepeyeHb HMH(POPMALMOHHBLIX TEXHOJOIMH, HCHOJb3yeMbIX P
OCYyIIECTBJIEHMH 00pa30BaTeJIbLHOI0 NMpoLecca mo AMCHUIVInHE (MOIYJII0),
BKJIIOYAsl MepeYeHb JHUIEH3MOHHOT0 W CBOOOJHO PAaCIPOCTPAHSAEMOIO
MPOrpaMMHOI0 odecne4yeHUs U MH(POPMALMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM,
HATJAIHBIX MOCOOUH

Tabnuna 4. [lepeyenp TUIIEH3MOHHOTO TPOTPAMMHOTO 0OeCTIeYeHUs

Ne HaumenoBanue Tun nmunen3uu uim
/o npaBooOagaTeIb
1. | MS Windows 2007 Microsoft

2. | MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft

w

bpoysep Mozilla FireFox Mozilla Public License

haN

Toumoeswrii kiuenm Thunderbird Mozilla Public License

5. | @aiinoswiii menedsicep FreeCommande becnnamnas




Ta6nuna 5. [lepedensp miakaToB (110 TeMaM), KapT, CTEHJIOB,
MaKeTOB, MPE3eHTaINi, GUIEMOB | T.1.

npose6leHusl

JTHK

Hac1e0CmeeHHOCMU. Ilepeoaua
HaciedcmeeHHou ungopmayuu

Ne Tun HaumenoBanue [Ipumeuanue

n/m

1. | Ilpezenmayus Lumonozuueckue 0CHO8bL | 25 crailoos
HACe0CmM8eHHOCmU

H3menuusocmov xapakmepa Hacnedosanus u | 52 cirauvoa
NPU3HAKA 6 3A8UCUMOCMU Om
oeticmeust u 63auUMO0etiCmest 2eHO8

XpomocomHas meopust HAC1€OCMBEHHOCU 35 caarioos

OCHOBHOU Hocumenw | 57 craiiooe

Peanuzayusa ~ ecenemuueckou  ungopmayuu. | 32 craiioos
Cmpyxkmypa cena u opeanuzayus 2eHoma

Tunwi UBMEHYUBOCU. Mymayuonnas | 32 cratioa
USMEHYUBOCTb

T'ennvie, xpomocomnvle, 2eHOMHbBIE MyMAaAyUu 33 caaiioa
Omoanennas eubpuouzayus 37cnaiioos

5. Onucanue MaTepuaIbHO-TEXHUYECKOI 0a3bl

Tabnuna 6. [lepedeHp UCIONb3yeMbIX TOMEILIEHUH:

Ne Tun aynuropuun Ilepedyens obopymoBaHUs
ayIUTOPHH
J-236 Ayoumopus ons | Ilpezenmayuonnoe obopyoosanue:
3auamuil CMAYUOHAPHBIL NPOEKMOP, HACMEHHBIU IKPAH,
JIeKYUOHHO20 MUNA, | NepeHOCHOU HOYMOYK
CEMUHAPCKUX u
1abopamopto-
NPAKMUYECKUX
6. Illopsiiok aTTecTAlIUM CTYAEHTOB MO JUCHUIIMHE
I[H?I arrecralun CTYACHTOB 10 AUCHUIIIINHE HCIIOJIB3YCTCA

TpaaJuUOHHAA CUCTCMaAa KOHTPOJII U OICHKHU YCIICBACMOCTHU 06yqa}0m1/1x0ﬂ.

Kpurepuu ouenku:

«324YTE€HO0» BBICTABIIIETCS CTYIEHTY, €CIM CTYAEHT AEMOHCTPUPYET: 3HAHUE
(akTHUECKOTO Marepuaia, yCBOCHHE OOIMX MPEACTABICHUHN, OHATUN, UACH;

MOJIHYIO

CTCIICHDb

000CHOBAaHHOCTH  apTryMEHTOB W  00OOIIEHUH,




BCECTOPOHHOCTb  PACKpBITUS BOMPOCOB; CHOCOOHOCTH K  OOOOIICHHUIO.
CobmojaeT JIOTUYHOCTh W TOCJIEIOBATEIBHOCTh H3JIOKEHUS Marepuaia.
Hcnons3yeT KOPPEKTHYIO apryMEHTAIlMi0 H CHUCTEMY JI0Ka3aTejbCTB,
JIOCTOBEPHBIE TIPUMEPHI;

«HEe3a4YTEeHO0» BBICTABISICTCS CTYICHTY, €CJIH CTYASHT JIEMOHCTPUPYET:
He3HaHWe (HaKTUYECKOTO Marepuaia; HEMOJIHYK CTEeNeHb OOOCHOBAaHHOCTHU
apryMeHTOB M 0000111eHui. J[omycKkaeT B OTBETE Ha BOMPOCHI IPyObIE OIIMOKH;
IpU U3JI0KEHUH MaTepuaiia OTCYTCTBYIOT JIOTUYECKHE B3aUMOCBSA3M MEXKIY
MNOHSTUSMM; HE OTBEYAET Ha JOMOJHUTENIbHBIE BOIIPOCHI MPENoJaBaTelis.

7. CorsiacoBanme pado4eil mporpamMmmabl
CooTBEeTCTBYET y4yeOHOMY IUIAHY, YTBEPKIECHHOMY YUYEHBIM COBETOM
®I'bOY BO HoBocubupckoro 'AY, mpotokon ot « 30.05.20191.» Ne 5

Pabouas mporpamMma o6Cyx)aeHa 1 yTBEpKICHA
Ha 3aceaHnu Kadeapbl

IPOTOKONI OT «_28 » HIOHSA 2019 1. Ne 17
3aBenyronuii kadenpoit I'onuapos H.II.
(OIKHOCTB) TOAIHUCH (015(0]

[Ipencenarens y4eOHO-METOAUYECKOTO
coBeTa (KOMUCCHU) HoOpsinckas C.JI.

(OIKHOCTB) TOAIHUCH (015(0]

Pabouast mporpamma o00CyXJeHa U COOTBETCTBYET Y4YEOHOMY ILJIaHy,
yTBepxkaeHHOMY YueHbiM coBeToM DPI'BOY BO Hopocubupckoro I'AY,
MIPOTOKOJI OT «___ » 20__ 1. Ne

WN3menenuidi He  TpeOyercs/M3MEHEHHMsT BHECEHBI B pas3zien(-
bl):

HY)XHOE NOAYEPKHYTh

[Ipencenarens y4eOHO-METOAUYECKOTO
coBeTa (KOMUCCHUU)

(OJIKHOCTB) MOJIITUCH dUO



7. Coryiacopanue padoyeil nporpamMmbl

CootBercTBYeT yueOHOMY ILJIaHy, yTBepKaeHHOMY YdeHsiM coBerom ®I'EOY BO
Hosocubupckoro I'AY, npotokon ot «30.05.2019 r» Ne. 5

Pabouast mporpamma obcyskieHa 1 yTBEepKIeHa
Ha 3aceJlaHuu Kadeapbl

IIPOTOKOJI OT «_28 » HIOHS 2019 r.Ne 17
3aBeyroumi kadenpoi ggf»/ I'onuapos H.IT.
(AOMKHOCTB) nodzum, OUO

Ilpencenarens yueOGHO-METOINIECKOTO
coBeTa (KOMUCCHUN) % Jo6psiackas C.JL

(1OTKHOCTD) OR rgunl@/ dUO

Pabouass nmporpamma oOCyXIeHa H COOTBETCTBYeT yd4eOHOMY  IUIaHy,
yrBepxaeHHOMY YueHbIM coBeToM @PI'BOY BO HoBocubupckoro 'AY, npoTokost ot «_
» 20 1. Ne

M3menenuii He TpeOyeTcs/H3MeHEeHUsI BHECEHBI B pa3zieli(-bl):

HY)KHOE MOAYEPKHYT

IIpencenarens yueOHO-METOIUIECKOTO
coBeTa (KOMUCCHUH)

(AOJKHOCTB) MOAINCH DdUO

Pabouas mporpamma oOCy)XIOeHa H  COOTBETCTBYeT yd4eOHOMY IUIaHy,
yrBepikieHHOMY YueHbIM coBetoM PI'BOY BO Hosocubupckoro 'AY, mporokon ot
«_» 20 1. Ne

M3meneHunii He TpeOyeTCs/U3MeHEeHUsT BHECEHBI B pa3eli(-bl):

HY)KHOE MOJYEPKHYTh

IIpencenarenb yueOHO-METOAMUECKOTO
coBeTa (KOMHUCCHH)

(1OMKHOCTD) MOJIMUCH [)5(0]

(1OKHOCTB) MOAMUCH [)5(6]




