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Pazges 1. BBOJIHBIN

TecTOBBIE 3aJaHUS OTKPBHITOIO THIA
Komnerennusa OIIK-1

Hcropust pa3BUTHS B3IJISIAOB HA MUTAHUE PACTEHUM.

Mup pacTeHuM KaKk HCTOYHUK CBHIPbS B PECYPCOB.

Cpsi3p MHHEpaJIbHOIO MNHTAaHUS PACTEHHU C APYTUMHU (HU3HOJOTHYECKUMHU
IpoLeccaMu, IPOTEKAOIINMY B PACTECHUSIX.

Oxpyxaromasi cpeia Kak UCTOYHUK MUHEPAJIBHBIX BEIIECTB.

Ponp 3apyOexHBIX U OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX B pa3paOOTKe OCHOBHBIX TEOPHI

MUHECPAJIIBHOTO MUTAaHUA paCTeHI/IfI.

PA3JIEJI 2. IMTAHUE PACTEHHUHA

TecToBBIC 3aJaHHA OTKPBITOr0 THIA
Komnerennusa OITK-1
. PasBuTHe B3rI8/10B HA MHTAHHE PACTEHHM a30TOM.

. TlouBa Kak OCHOBHOM HCTOYHHK pa3IUYHBIX (OpPM a30Ta sl pacTESHUI.

Yyactue MHUKPOOPIraHHU3MOB B IIMTAHUHU paCTCHI/Iﬁ da30TOM.

3.

4
5
6.
Fi
8
9

ITytu npeBpamieHus a30Ta B paCTEHUSIX U B OKPYXKAroOlLleN cpele.
. @usnosnoruyeckas poib ¢pocdopa 1 cepbl B paCTEHHUIX.

Kanuit — 351eMeHT cTpeccoyCTOMYNBOCTH.

duszunosornyeckas pojb KajlblUUsl U MarHusi B paCTEHUIX.

Posp MUKpPO3/1€MEHTOB B paCTEHUU.

Kopens kak opras NOrjolIeHusI MUHEPAIbHBIX BENIECTB.

BrusiHue yCIIOBUN OKpY’KaroIlel cpe/ibl Ha CKOPOCTh MOCTYILICHHSI BELIECTB

B paCTE€HUA.

1
1
1

0. Bousinue pusochepHOit MUKPO(IIOpHI Ha IOCTYIJIEHHE HOHOB B PaCTEHH.
1. Cum6103 MUKPOOPTraHU3MOB U PACTEHUH.

2. Ponb MHKOPH3 B IPpOLECCE NMOCTYIIJICHU A HOHOB.



13. 'eHeTHYECKHU I KOHTPOJIb MUHEPAJILHOTO MUTAHUSI PACTEHHUH.
14. OcoGeHHOCTH MUTAHUS PA3IMYHBIX JIECHBIX U J€KOPATHBHBIX PACTEHHM.
TecToBbI€ 3aJaHHUS OTKPBITOr0 THIIA
Komnerenuus OIIK-1

1. JlaliTe IOHATHE O MUTAHUU PACTEHUH MHUHEPATLHBIMHU dJIeMEHTaMHU (BO3AYIIHOE
U KOPHEBOE MMUTAHUE).

2. B ¢dopMe Kakux COSOUHEHHH MakKpo- W MHKPODJIEMEHTHI IIOCTYIAKOT B
pacteHus?

3.M3 KaKkuX COeJUHEHUH COCTOUT CyXOe BEIIECTBO PaCTCHHII?

4. KakoB 3JIEMEHTHBIN COCTaB CyXOro BEIlIeCTBA PACTEHUM ?

5. Kakue 371eMeHTBI Ha3bIBAFOTCS OPraHOTEHHBIMHU U MMOYeMYy?

6. Kakue ay1eMeHThI Ha3bIBAIOTCS 30JIHBIMHU H [TOYEMY?

7. Ha 4YeM ocHOBaHa KjlacCH(UKaIUs 3JIEMEHTOB MHUHEPAJIbHOTO MUTAHUS
pacTeHUH Ha MakpoO- U MUKPODIJIEMEHTHI?

8. KakoBa ¢u3monoruyeckas poss azota?

9. B ¢dopme kakux coeguHEHHH a30T IOCTynaeT B pacteHusn? Ilepeunciaute
OCHOBHBIE UCTOYHUKU a30Ta Il paCTeHUH.

10. Kakue oTpunaTenbHble MOCIEACTBUA I pacCTeHUUM MOryT HaOJroOaThCs MpPHU
u30bITKE azoTa?

11. Ponb docdopa B )KU3HENSATEILHOCTU PACTCHUH.

12. Kakoii 371€MEeHT He BXOOHUT B COCTaB OPraHUYECKHX COCAUHEHHUM KJIETOK, B
OCHOBHOM COJIEPXHUTCS B [IUTOILIA3ME U BAKYOJISIX?

13. KaxkoBa poJjib cephl B )KM3HEAESTEIbHOCTH PaCTeHUN?

14. Kakwue oCHOBHBIE cepocojiepKalllie COeIMHEHUs B pacTeHUsAX Brl 3HaeTe?
15. Kaumit u ero ¢pusuosiornyeckas posb.

16. Kakue ¢pyHKIIME MarHusi B OpraHu3Me pacTeHuil Bam usBectHsl?

17. B dopme Kakux coeUHEHHUNH MUKPO3JIEMEHTHI IOCTYNAIOT B paCTeHHU?

18. KaxkoBrsl pyHKIUH Kejle3a B paCTUTEIBHOM OpraHusme?

19. KakoBa ¢usnonmorudeckas pojib MeIu?

20. B 4dewm 3akiroydarcs ydacTre LIMHKA B MeTa0OoJIM3Me pacTeHU I ?

21. MonubaeH, ko0anbT, 60p: UX GUHOJOTHUCCKAS POJIb.

22. Kakve XMMHYECKHE O3JE€MEHTHI BIUSIOT Ha COAep)XaHHe XiIopoduinia B
pacTeHUusIx?

23. Kakoit MHKpPO3JIEMEHT CiieAyeT IPUMEHSTh U YJIy4lIE€HUs a30THOIO M TaHU s
pacTeHuin?

24. Yo Takoe peyTHIH3alN U KAKOBO €€ 3HaYeHHe B NUTaHUU PACTeHUH?
25.Kakue XxvMHYeCKHe 3JIeMEHThl HE€ MOIYT NepeaBUraThbCsi M3 CTapblX OpPraHOB
pacTteHuil B Ooiee MoJIObIE, T.€. HE PEYTHIU3UPYIOTCA?



26.HazoBuTe OCHOBHBIE MEXaHU3MBI ITOTJIOLIEHUS] HOHOB PACTEHHUSIMH.

27. KakoBa pojib KOPHEBBIX BOJIOCKOB B KOPHEBOM MUTAHUU PACTEHUI?

28. Kak Bnusier pH no4BeHHOro pacTBOpa Ha MPOUECCHI TOCTYILIEHHS KATUOHOB U
aHUOHOB B pPacTEHUS?

29.49T10 Takoe aHTaroHu3M HOHOB? [IpuBenuTe MPUMEDEIL.

30. Yto Takoe cuHeprusM noHos? IlpuBenure npuMepsl.

TecToBbIe 3aJaHHUS 3aKPLITOr0 THIA
Komnerennusa OINK-1
1. DyieMeHThI NUTAaHUS [TOCTYIAIOT B KJIETKH KOPHS B (popme:
A. Monexky;
b. KaTtuoHoB;
B. AHHOHOB;
I'. KaTHOHOB H aHHOHOB;
M. Opranndeckux KOMILIEKCOB.
2. Kakas 9yacTb KOpHS CIIOCOOHA MOTJIOMATE 3JIEMEHTHI TUTAHKS?
A. 30Ha MOTJIOIIEHM S,
b. 30oHa nenenus;
B. Bcs moBepXHOCTH KOPHS;
I'. KopHeBOI1 4exIuK;
J1. 30Ha pacTsKeHUs.
3. VI3 xakoil cpenpl MOTPEOIISIFOT a30T pacTeHUs?
A. U3 Bo3nyxa arMochepsl;
b. VI3 nouBeHHOr0 BO311yXa;
B. U3 Bo3ayxa atMoc@epsl U MOYBEHHOT'O BO34yXa;
I'. VI3 mouBsI 1 aTMOChEpPHOTo BO3ayXa.
4. A30T mocTymaeT B pacTeHHs B hopMme:
A. A30THOIi KHCJIOTBI;
b. AMHUHOKHCIIOT;
B. Karuona NH," u anrona NOj;
I'. Ammuaka (NHj3);
1. MoJiekyJIsIpHOTO a30Ta.
5. ®ocdop ycBauBaeTcsi paCTeHUSIMU B popMe:
A. OpTopocPopHOH KHCIOTHI;
b. HykimenHOBBIX KHCIIOT;
B. AarnonoB $pocpopHOIl KHCIOTHI:
I'. Monekymnsipaoro gocdopa.
J1. Ca3(PO4),
6. Kak BiusieT Ha pa3BUTHE PACTEHUN ONTHMAaIbHOE coepkanue dhochopa?



A. YBejnuuuBaeT BereTallMOHHBIN IIEPHUO;

b. Heckonbko yckopsieT pa3sBUTHE KyJIBTYp, CIIOCOOCTBYET Gojlee paHHEMY
CO3PEBAHHIO;

B. He BnusieT Ha pa3BUTHE pacTESHU;

I'. 3Ha49UTeIbHO YBEIMYHUBACT BETETATHBHYIO MACCY;
7. Kak mocTymnaeT B pacteHus cepa?

A. B BHUJIe KAaTHOHOB,;

b. B Buie aHHOHOB;

B. B Buge KaTHOHOB ¥ aHHOHOB;

I'. B Bune nenoit MOJIEKyJIbI;

. B cocTaBe opraHu4ecKuX KOMILJIEKCOB.

KonTpossHas padora
BapunanT 1

1. ®yHKIMHA YyIrIIEBONOB B PACTEHUSX.

2. OcHOBHBIE (OPMBI MHUHEPAIBHOTO a30Ta B MOYBE U METOAbI HUX OIpPEIeICHUS
(Ha3BaHUSA ¥ MPUHITUITEI METO/IOB).

BapwuanT 2

1. ITonsiTHe 0 MUTaHUHU pacTeHUi. Bo3ayliHoe H KOpHEBOEe MUTAHHE.
2. 3HayeHWe MOJIMOIEHA ¥ KOOaNbTa Il pACTCHUH.

BapuanTt 3
1. MexaHHU3MBbI IOCTYTIJIEHUS] TUTATEIbHBIX BEIIECTB Yepe3 KOPHH.
2. Posib cepbl U KalibLMSI B )KU3HU PACTEHUU.

Bapuanr 4
1. @akTOpHI, BIUSIOININAE HA MOTJIONIEHHEe MU TATEeIbHBIX BEIIECTB.
2. OYHKIIUH XHPOB B PACTCHUSX.

Bapuanrt 5

1. DneMeHTHBIN cocTaB pacTeHUu. OpraHoreHHble U 30JbHBIE 3JIeMeHThl. Makpo-
A MUKPO3JIEMEHTHI.

2. ®opwmsl dhocdopa u kanus B nouse. [loarxHbIe popMbl hochopa 1 Kanus.

BapuasnT 6
1. ®yHK1MK 6EJTKOB B pACTCHUSIX.
2. 3HayeHHe MeM U UHKA JJI1 PaCTEHUH.



Bapuant 7
1. Poisip a30Ta B )XU3HEAEATEIIEHOCTH paCTeHHUH.
2. OT6op 00pa3loB MOYBEI U MOJATOTOBKA UX K aHAIU3Y.

BapuanT 8
1. Posp pocdopa B )KU3HEIECATSIBHOCTH PACTCHUI.

2. OcHOBHBIE (POPMBI MHUHEPAIBLHOI'O a30Ta B MOYBE H METONBI UX OIpPEIeIECHHS
(Ha3BaHUS U OPUHIMUIIEI METOJIOB).

BapuanTt 9
1. Ponp Kanus B )KU3HEACATEIILHOCTU PACTCHUM.

2. Metogsl ompeneneHus MOABIXHBIX (opMm ¢docdopa W Kauus B pas3IMIHBIX
no4Bax (Ha3BaHMs U NPUHILIUII METOJOB).

Bapuanr 10
1. Posnie Maruus u >xesne3a B >KU3HU PACTCHUH.
2. @opmEl pocdopa u kanus B mouse. [logsmxabie GopMbl hochopa U KaTus.

Bapuant 11
1. 3HadyeHre MeIu U UHKA IJISI PACTEHUH.
2. OT60p 00pa31oB MOYBHI U NOArOTOBKA UX K aHAJIU3Y.

Bapuant 12
1. 3nayenue 60pa 1 Maprasna IJisi paCTEHHH.
2. @aKTOPHI, BIUSIOLIYME HA [IOIJIOIIEHUE NIUTATENbHBIX BEIIECTB.

Bapuanr 13

1. 3nauenue MonubOOeHA U KOOAJIbTa sl PACTEHHWH.

2. DIIeMeHTHBIH cocTaB pacteHuit. OpraHoreHHBIC U 30JIbHBIE 2JIEMEHTHI. Makpo-
1 MHKPO3JIEMEHTHI.

PA3JIEJI 3. CBOMCTBA ITIOYB U IIJIOAOPOJUE

TecTOBBIE 3aJaHUA OTKPHITOIO THIA
Komnerennus OIIK-1

1. Kakue npesparieHnus a3ota B mouse Brl 3HaeTe?
2. Kakue MHKpOOPTraHU3MBbl CTOCOOCTBYIOT TUTAHUIO PACTeHUH a30TOM?



3. Yto TaKkoe nmpouecc aMMOHHU(MHUKAIIUY U IPU KAKUX YCIIOBUSX OH UJIET B [I0YBAX?
4. Yto TaKoe npouecc HUTpUGUKAIMHN U KaKOBBI ONITUMAJIBHBIE YCIOBUS IJIsL 3TOTO
nporiecca?

5. Yrto Takoe NEHUTPUPUKAINS U TIPUA KAKUX YCIIOBHUSAX OHA BO3MOXKHA?

6. Kakne ocHOBHbIE KJ1acChl POCHOPOCOIEpKAIUX OPraHUIECKUX COCIHHEHUH
Bawm m3BecTHBI?

7. Hanumure MuHepasnbeHble hocdaThl MOYB, KOTOPHIE UCIIOJIb3YIOTCS JIJTS MTATAHUS
pacTeHuM.

8. HazoBuTe, B Kakux popMax KaJIMi MOXKET HaXOAHUTHCS B IouBax. Kakue U3 HUX
JIOCTYIIHBI PACTEHUSIM ?

9. Uto Takoe MOrjoTUTENIbHAs CIIOCOOHOCTE OYB?

10. Kakue BUBI IOTJIOTUTENBLHOM CIIOCOOHOCTH Mo4YB BEI 3HaeTe?

11. Yro Takoe xuMmu4ieckoe cBsi3pIBaHue pochaTon?

12. Yro Takoe peakuus IOYBEHHOro pactBopa? HazoBHuTe XapaKTepHUCTUKY
peakmuu (pH) OCHOBHBIX TUIIOB ITOYB.

13. Yem oOycnoBiieHa akTyalbHas KHCIOTHOCTh IOYBEHHOI'O pacTBopa’?

14. YemMm oOyciioBiI€eHa IOTEHIHAJTIBHAS KUCIIOTHOCTh ITIOYBEHHOI'O pacTBopa?

TecToBbIe 3aJaHHUA 3aKPBITOr0 THIA
Komnerennusa OITK-1

1. Kakas npupoja nporecca MUHEpaaIu3allui OpraHudecKoro Bemniecrna?
A. XuMuueckas;
b. ®usuyeckas;
B. buonoruyeckasi;
I'. ®usuko-xumMmuyeckas;
J1. MexaHnuyeckasl.
2. Yo Takoe HUTpUDHUKAIHSI?
A. PaznoxeHne OpraHudeCcKUX BEILIECTB B IIOYBE;
b. YBenuuenue conep>xaHusi HUTPATHOIO a30Ta B IPOAYKLIHH;
B. Mukpobuonoruyeckuii mpouecc npeppalleHusi aMMuaKka B HUTPaThl;
I'. IIpeBpalienne a30THBIX YIOOpEeHUI B IOYBE;
J1. IloTepsi nO4BEHHOro MUHEPAIU30BAHHOI'O a30Ta.
3. C yem cBsi3aHa XUMHUYCCKasl MOTJIOTUTENIbHAs CIIOCOOHOCTD MOYB?
A. C noriouieHueM HOHOB MUKPOOPraHU3MaMu;
b. C o0Opa3oBaHueM TpyOHOPAaCTBOPHUMBIX W HEpPacTBOPUMBIX B BOIE
COeQUHEHUN B pe3yJIbTaTe peakUUU MeXIAYy pacTBOPUMBIMH COJISIMU
(ynoOpenusiMi) B ITOYBE;



B. Ilepexon TpyJHOPAacTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBLIX B BOJE COECIHUHEHUH, B
pe3ysibTaTe peaKUHH MEXIAY pPacTBOPUMBIMU  COJIIMU B JOCTYIIHYIO MJIsI
pacreHnuii popmy

4. Y10 Takoe aKTyajibHas KUCJIOTHOCTE?
A. KHCIIOTHOCTE IOYBEI, 00YCIIOBIIEHHAsl, HOHAMH BOIOPO/a, BXOASIUMU B
coctaB I1IIIK;
b. KHCIOTHOCTP IOYBEHHOrO pacTBOpa, OOYCIOBJIEHHAs [MOBBIIIEHHOMN
KOHIIGHTpalueil B HeM KaTUoHOB Bogopona H' mo cpaBHeHwHro ¢ monamu OH;
B. KucioTHOCTE NOYBBI, CBSI3aHHAS C MPEUMYINECTBEHHBIM MCIIOIb30BaHUEM
pacTeHUsIMU KaTUOHOB;
I'. CymMa BceX aHMOHOB, HaXOISIIIUXCS B IOYBEHHOM PacTBOPE;

5. Kakue u3 mnepeducieHHBIX (OpM Kalus B MOYBE COCTABIISIOT OCHOBY IS
IIATAHUS PaCTEHUU?

A. Kanuii mnoyBeHHBIX MHHEPAJIOB;
b. OOMeHHO-IIOTJIOIIEHHBIH;
B. Kanuii B cocTaBe OpraHu4eCKUX OCTaTKOB;
I'. BogopactBopumsiii;
1. HeoOMEeHHO-TIOTIOIICHHEBIH.
6. B nouBax Kakoro rpaHyJoOMeTpHUYECKOT0 COCTaBa COASPKUTCS OObIlle Kalus?
A. CymnecyaHbIX;
b. JIerkOoCyrimMHUCTBIX;
B. CpenHecyrmMHUCTHIX;
I'. TspKemoCyTIMHUCTERIX;
J1.  TMHUCTBIX.
7. Kak Ha3pIlBaeTcs IMpPOLECC NOTEepH [MOYBEHHOTO0 MHUHEpPaJbHOI'0 a3oTa 0
CBOOOJHOTO a30Ta U €r0 OKHMCJIOB B aHA3POOHBIX YCIIOBUSIX?
A. Hutpudukamus;
Bb. denutpudukanus;
B. UMMoOunu3anus;
I'. AMMoHHpUKaITUS;
J1. Mobunu3anus.
8. B kakoii mocienoBaTeIbHOCTH YOBIBAET JOCTYIHOCTE (pochaToB KaIbIUs?
A. Ca (H2P04)2, CaHPO4, Ca3(PO4)2;
b. Ca (H2P04)2, Ca3(PO4)2, CaHPO4;
B. Ca3 (PO4)2, Ca (H2P04)2, C&I‘[PO4,
I. Ca3 (PO4)2, CaHPO4, Ca (H2P04)2;
9. Uto noHuMaeTcst Nog TEPMUHOM «IIOJABUXKHBIE pocdaThl» MOYBHI?
A. PacTBOpUMBIE B CITA0BIX KUCIIOTAX U CUJIBHBIX I[EJI0YAX;
Bb. PacTBOpHuMBIE B BOJIe U CJIa0BIX KHCIIOTAaX;



B. PacTBopuMBI€ B CUJILHBIX IIEJIOYaX U BOJIE;
I'. PactBOpuMBIE B BOJIE M CJIA0BIX I[EJI0YAX;
J1. PacTBOpuMBIE B CHIIBHBIX KHCJIOTaX U CHJIbHBIX IIEI0Yax.

PA3EJI 4. TNHATHOCTUKA IMTAHUSA PACTEHU

TecToBbIE 3aJaHUA OTKPBHITOr0 THIA
Komnerenunuu OIIK-1, OIIK-5

l. Hepe‘H/ICHI/ITe METOAbI JTHATrHOCTHUKHU ITUTAHUA paCTeHHﬁ.

2. Kakue mNpu3Hakv pacTEeHUH HCIOJB3YIOTCS NpH MPOBENCHHH BU3YaILHOH
JWarHOCTHKHU?

3. Kak nposBisieTcst neUIUT a30Ta y paCTEHUMR?

4. Ha30BHTE OCHOBHBIE CUMIITOMBI (DOCHOPHOTO rOTOaHUsI pACTEHUA.

5. Kak BU3yaJIbHO IIPOSIBIISIETCS] HEOCTATOK KAJIUS Y PACTEHUH?

6. HazoBuTe BHEIIHUE IPU3HAKN HEOCTATKA CEPhI Y PACTEHUM

7. Kak nposiBisiercsi 1eUUAT Mardus y pacCTeHUi?

8. Kakue npusHaku HaOMIOMAIOTCS y paCTeHUI IPU HETOCTATKeE Kele3a?

9. HaszoBuTe BHEIIHHME IIPU3HAKH HENOCTAaTKa OTAEJIBHBIX MHKPOIJIEMEHTOB Yy
pacTEeHUM.

10. Kakme XuMH4YecKHe MeETOAbl aHajlW3a HMCHOJB3YIOTCS B IIOYBEHHOM
VarHOCTUKE MUTAHUS PACTCHUMN?

11. KakumMu MeTOOaMH B IIO4YBE OIpPENesIeTCs COIIepKaHHe MHHEPAIBHBIX (GOpM
azora?

12. B yeMm 3akiro4aeTcs IPUHLUI ONPEIEJICHUS B IOYBE HUTPATHOTO a3oTa?

13. Ha yem ocHOBaHO olpeeieHue aMMOHUMHOI0 a30Ta B [IO4YBe?

14. Kakue Bbl 3HaeTe MeTobI onpeneseHus pochopa 1 Kanus B moyBax?

15. HazoBuTe MeTONBl OmpeneseHHus] MOABHKHBIX (opM ¢dochopa U Kaus s
pa3IUYHBIX TUIIOB ITOYB.

PA3JEJL S. YAOBPEHUA

TecToBbIE 3aJaHUA OTKPBITOr0 THIA
Komnerenuuu OIIK-1, OIIK-5
1. JlaiiTe noHsATUE YOOOpPCHHUSI.
2. Ha xakue rpynnsl geisitcs ynoopenus?

3. HazoBuTe rpynmsl a30THBIX ynoOpeHui. [lpuBenurte npumepsl.



4. HazoBute HuTpaTHBle ynoOpeHus. KakoBbl MX CBOHCTBA M OCOOEHHOCTHU
HCIOJIb30BaHUS ?

5. Ha3zoBuTe aMMOHUNHBIE yIOOPEHUs], UX CBOMCTBA U OCOOEHHOCTH IIPUMEHEHHUS.
6. OcCOOeHHOCTH B3aUMOJEHCTBUS pAa3TUYHBIX TPYIIN a30THBIX YAOOpeHuM ¢
IIOYBOH.

7. Ha xakue rpynnel gensitcs ¢ochopHsle ynoOpenus? [IpuBeaure npuMepsl.

8. CBoiicTBa M NIPUMEHEHHE IPOCTOTO M ABOHHOrO cynepbhocdaTos.

9. CpoiicTBa U 0COOCHHOCTH MpUMEeHEeHHUS (OCHOPHUTHON MYKH.

10. Ha xakue rpynisl AensaTcs KauiHble ynoopenus? [lpuBenure npuMepsl.

11. KakoBbl OCOOCHHOCTH NPUMEHEHHUSI XJIOPHIHBIX H CYJIb(MATHLIX KaJUHHBIX
yanoopeHui?

12. Kakue ynoOpeHus Ha3bIBalOT KOMIUIEKCHBIMH? Ha Kkakue rpymnmel ux
[IOJPa3AeIISIIOT B 3aBUCUMOCTH OT Crioco0a MmoJTydeHusi?

13. Ilepeuyucnure HauboIee pacIpOCTPaHEHHBIE KOMITJICKCHBIC YIOOPCHHUS.

14. HaszoBuTe KOMILIEKCHBIE yIOOpEeHHUsl, COAepKaHUue B CBoeM cocTase docdop.
15. Kakue ynoOpeHUs: OTHOCSTCS K KOMOWMHUPOBAHHBIM (CITOXHO-CMEITAHHBIM )?
16. KakoBa poJib OpraHM4ecKux yA0OpeHUil B BIpAIIUBAHUH PACTECHUH?

17. IlpuBenuTte npuMepbl OCHOBHBIX OPTaHUYECKUX YIOOPEHUH.

18. IlouemMy opraHudeckue yaIoOpeHUsI PeKOMEHIYeTCSI BHOCHTE B OOJIBITUX J103aX
¥ 3aJ0JIr0 J0 moceBa?

19. Kakue Buasl HaBo3a Bbl 3HaeTe? HazoBuUTe criocOOBI XpaHEHHsI HABO3a.

20. Ilepeuucnure THUIOBI TOpda, B UYEM UX pas3IUUUsi U OCOOEHHOCTHU
K CTIOJIb30BaHUs?

21. Kakue Bugsl 3eseHoro ynobpenus Bol 3HaeTe? Kakue KyJIbTyphl UCIIOIB3YIOT B
Ka4yecTBe cUAepaToB?

22. HazoBuTE OCHOBHBIE CITOCOOBI BHECEHUS YIOOPEHUIA.

23. Kakue MeTo bl pacdeTa JI03 y1oOpeHui Bbl 3HaeTe?

TecToBbIE 3aJaHHUA 3AKPLITOr0 THIA
Komnerenuun OIIK-1, OIIK-5
1. VYcranoBuTe COOTBETCTBHE COIEpIKaHHE IEeHCTBYIOIEro BellecTBa, %o
Ha3BaHHBIM a30THBIM yIOOPEHUSIM:

1. AMMua4yHas cenuTpa A.82%

2. Cynbpar aMMOHHUS b.46%
3. MoueBuHa B.35%
4.HartpueBasi cenurpa '21%

5. AMMuak 0e3BOOHBIN 1. 16%



2. VYcraHOBUTE COOTBETCTBUE COJEp)KaHHE [IeHCTBYIOIIEro BeIIeCTBa,
Ha3BaHHBIM (OCHOPHBIM yIOOPESHUSIM:

1.Cynepdocdar npocroit A. 45-49 %
2. Cynepdocdar nBoiHOM b. 19-21 %
3. Ilpeuunurar B. 19-30 %
4. dochopuTHas MyKa I 412%

5. O6ecropennsiit pocdar 41,2 M. 34-36 %

3. VYcTaHOBHTE COOTBETCTBUE COIEp)KaHHE MOEeHCTBYIOIIEr0 BeEIIECTBa,
Ha3BaHHBIM KAJIMHHBIM yIOOpEHUSIM:

1 . Kanuit xnmopucTerit A.12-15%
2. Cynsdar xanus b. 40%
3.CUIBBUHUT B. 48%

4. KanmitHas cosib I'. 60%

4. Ha xakux nmo4sax, Hanoorsee 3ppekTuBHa GpochoputHas myka?
A. TonbKO Ha KHCJIBIX IIOYBAX;
b. Tonbko HaA HIETOYHBIX ITOYBAX;
B. Ha Bcex Tumax mous;
I'. Ha BhIlIen049€HHBIX YEPHO3EMAX;
J1. Ha conoHIieBaTEIX moYBax.

5. Kakue U3 nepevyrcieHHbIX yI100pEeHUH SBISIOTCS (GU3NOIOTMYECKH KUCIBIMU?

A. Ca (NO3),;

b. NaNOs;

B. (NH4)2SOy4;

I'. KCl,;

. CO(NHz)2.
6. Kakne U3 nepeducieHHbIX YI0OpEeHUH SIBIISIOTCS (U3UO0JIOTMIESCKU
HIEJTOYHBIMHA ?

A. Ca (NOs;)y;

b. KNOs;

B. (NH4)2SO4;

I'. KCly;

. CO(NH2),.
7. BoogHBIMH pacTBOpaMU KaKUX a30THBIX YAOOPEHU MPOBOIST BHEKOPHEBBIE
IMOAKOPMKH ?

A. AMMUaYHOU CEJIUTPHI;

b. Mo4eBHHEI;

B. KanbuiueBoii cenuTpsl;

I'. Cynedara ammoHwus.
8. Kakas ¢usnonorudeckas peakuus KalblHEeBOW U HATPHUEBOH CETUTPHI?

%

%



A. lllemoynas;
b. Kucnas;
B. CHavana kucmnas, mOTOM IIeJI0YHas;
I'. CHavana 1eyoyHasi, TOTOM KHCJIas;
. HelitpansHas
9. Ykaxurte pacTBOpuMBbI€ B Boje ¢pochopHbIe yAOOpeHUs:
A. Ilpenunurar;
b. ®ochoputHas myka;
B. Cynepdocdar mpocToii U 1BOMHOI;
I'. O6ecdropenHsrii pocdar;
J1. Tomaciinak.
10. YkaxuTe pacTBOpPHUMBIE B CIIA0BIX KUCIOTaX GochopHbIe yIOOpEeHHS:
A. Ilpenunurar;
b. ®ochoputHas myka;
B. Cynepdocdar npocroii;
I'. O6echropennsiii dhocdar.
11. Ykaxute ¢ocdopHble yaoOpeHUs] PacCTBOPUMBIE TOJBKO B CHJIBHO KHCJIBIX
cpenax:
A. Ilpenunurar;
b. ®ochopuTHas Myka;
B. Cynepdocdar npocToi;
I'. ObecdTopenHsiit pocdar;
J1. Tomacuinaxk.
12. Kakuve wu3 mnepednclieHHBIX (OCPOPHBIX YOOOPEHHH BBIIIYCKAIOTCSI B
rpaHyJIdpOBaHHOM popme?
A. Ilpeununurar;
b. ®ochoputHas myka;
B. Cynepdocdar npocToii u IBOMHOM;
I'. O6echTopenHusii pocdar;
J. Tomacnouiaxk.
13. Ha xakux mouBax HaubOojee a¢ppextuBHa pochopuTHas Myka?
A. ToapKO Ha KHCJIBIX NOYBaX;
b. Tonpko HaA IIETOYHBIX MMOYBAX;
B. Ha Bcex Tumax mous;
I'. Ha BrIlIE€NIOUYEHHBIX Y€pHO3EMAX;
J1. Ha comoH1eBaThIX MOYBax.
14. Kakoii kKaTHOH, BXOISIIUN B COCTaB MUHEPAIIBHBIX YIOOpEeHUM, OKpallluBaeT
riamMs B QUONIETOBBIN IBET?

A. Ca*



B. Na’
B.K"
. Fe**

15. Kakoii KaTUOH, BXOJSIIUNA B COCTaB MUHEPAIBHBIX YIOOPEHHH, OKpaIINBaET
IIaMs B XKEJITBIH [[BET?

A. Ca*
B. Na"
B.K"
. Pb"

IlepeyeHb BONPOCOB K 3K3aMeEHY:

1. IlpenmeT, 00BEKTHI, LEJIH U 3a0a4i JUCLHHUILUIAHEL.

b

Pomnb oTedecTBEHHBIX U 3apyOEXHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHU YUYSHUS O
MUHEPAJILHOM IIUTAaHUU PACTCHHUU.

Bo3zaymHoe u kopHEeBOE NUTaHUE PACTEHUM.

Knaccudukanus smeMeHTOB MATAHUS.

. Ponp a3zota u ocoOeHHOCTH a30THOrO MUTAHUS PACTEHUH.

Ponb dpocdopa B pacTeHUAX.

Ponp xanus B pacTeHusIx.

© N oA W

3Ha4yeHue KaJIblUs U Mardus B IUTaHUHA PacTEHUI.

9. 3HaueHue cepsl U )Keje3a B IUTaHUU PAaCTESHUH.

10.Poip MUKPO3IEMEHTOB B MUTAHUN PACTCHUN.

11.Ctpoenue U G yHKIIUH KOPHSL.

12.CoBpeMeHHBIE NIPEICTABIIEHUS O IOCTYIJIEHUH MUTATENIbHBIX BEIIECTB B
pacTeHus.

13.IluTanue KaK OOVH U3 BaXHEHIINX (PAKTOPOB B XKU3HU PACTECHUM
(BHyTpeHHUE U BHEIIHHE YCJIOBHS IMTAHUS] paCTeHHUH ).

14.Muxkopu3sa u ee 3Ha4eHUE AJIsI PaCTECHUMN.

15.Pusnonornyueckas peakius coyeit (yroopenuii).

16.Ponp MUKPOOPraHM3MOB B IIpOLiecce IIpeBpalleH s IUTaTeJIbHbIX BEIIECTB B
I10YBeE.

17.CocraB 1104BBI.

18.Buabl MOTMOTHTENHFHOW CIOCOOHOCTH, UX POJIh B MUTAHUU PACTEHUM U
B3aUMO/JEHCTBUHU ITOYBEI C YAOOPEHUSIMH.

19.BusibI KHCITOTHOCTH MOYB, €€ BIIMSIHUE Ha KOPHEBOE MU TAHWE PACTEHUN U
IIpUMeHeHHUe yI100peHuH.

20.0OTHOmIEHHE pa3IMYHBIX TOPOJ K KUCIIOTHOCTHU MOYBBHI.

21.CoenuHeHus a30Ta B I0YBE U UX IIpEBpalleHHe.



22 1Tyt HakomnseHus a30Ta B IOYBE U €I'0 BO3MOXHbIE [IOTEPH.

23.MuHepallbHbIE U OpraHuveckue coenuHeHus pocdopa B MOYBE U UX
IIpEBpALLICHU .

24.CoenuHeHus Kaaus B I0YBE U X JOCTYIMHOCTD JIJISI PACTEHUH.

25.BusyanbHas AUarHOCTHKA MUTAHUSA PaCTEHH.

26.MeTonpl onpeneneHus B I0YBe MUHEPABHBIX POPM a30Ta.

27.MeTonbl olpeneNenus MOABMKHBIX GopM dochopa v Kausi Ha pa3IuYHbIX
II0YBax.

28.Y1oOpeHHA U UX KIIacCU(PUKAITHS.

29.KauecTBeHHBIN aHAIN3 MUHEPATBLHBIX YIOOPEHUIH.

30.CrnocoObl IpUMEHEHU s yOOOpEeHUA.

31.HutpatHble ynoOpeHHsi, B3aUMOJIECHCTBHE UX C ITIOYBOM, YCIIOBHSA
3¢ PEeKTUBHOTO MIPUMEHEHHUS.

32.AMMOHHIIHBIE YIOOPEHHS U UX IIPHUMEHEHHE.

33.AMMua4Has ceIauTpa, CBOMCTBA, YCJIOBUSI NIPHUMEHEHHSI.

34.B3auMoneicTBIE a30THBIX YIOOpEHUH C TOYBOL.

35.Cpoku u criocoObl BHECEHUS a30THBIX YJIO0OPEHUIA.

36.Knaccudpukanus GochopHBIX yaIOOpECHHIA.

37.CynepdocdaT mpocToii U IBOWHON, MOTyYESHHE U YCIOBUS 3D (PEKTUBHOIO
€ro MpUMEeHEHU .

38.DochoputHas MyKa U ycJIOBHUS ee 3P PEeKTHBHOT'O MPUMEHEHUS.

39.Knaccudukanus KaTuHHBIX YIOOpEHU.

40.CynbdaTHble KOUTUHHBIC YIOOPEeHHUS U UX IPUMEHEHHE.

41 .XnopugHble KaJIHUHBIE YOOOPEHUs], UX XapaKTepUCTHUKA U IPUMEHEHHE.

42 .Knaccudukanus KOMIUIEKCHBIX yIOOpeHUH.

43 .Vcnonp30BaHre KOMIUIEKCHBIX YIOOPEHHUH B JIECHOM XO3SIHCTBE.

44 BnusiHUEe OpraHUYeCKUX YIOOpPCHUI Ha CBOWCTBA MOYBbI U IUTaHUE
pacTEeHUH.

45.HaBo3, BUIbI HaBO3a U MPUMEHEHUE.

46.Bunsl u TUIIBI TOpda, UX XapaKTePUCTHKA.

47 Ilpumenenue Topda B JIECHOM XO3SIHCTBE.

48.1IpUroToBiieHHE U UCIIOJIb30BAHHE KOMIIOCTOB.

49.3eneHple yIOOpEHUSI U UX IPUMEHECHUE.

50.bakTepuanbHble yIOOpeHHS.

51.BHecenue ynoOpeHuil npu 3aKkiajKke U yXoJie 3a ra3oHaMHu.

52.YnoOpeHus U oxpaHa OKpy Karoleil cpeasbl.



HOBOCUBUPCKUIN T'OCYJIAPCTBEHHBIN ATPAPHBIN YHUBEPCUTET

Kadenpa nouBoBeneHus1, arpOXUMHH K 3€MJICICITUS «Y TBEPKIAFO»
HJucuumimaa MuHepallbHOE IUTaHUE PACTEHU N 3aB. kadenapoit MOYBOBEACHUS,
Hamnpasnenue noarorosku JlanamadTHas apXUTeKTypa arpoOXHUMHUHU U 3eMJICICIIUS

A H. MapmyneB

SK3AMEHAIIMOHHBINA BUIET Ne 1

1. ITpeamMeT, OOBEKTHI, LEIH U 3302494 JUCIHUILIMHEI.
2. Posip MHUKpPOOPraHu3MOB B IPOLIECCE MPEBpAlleHUs MUTATEILHLIX BEIIECTB B
IOYBeE.

3. Kitaccudukanusi KOMIUIEKCHBIX yIOOpEHHUH.

DK3aMeHaTop

Kpurepuu ouenku
Tecmogoix 3a0anuii:

OrneHka «OTJHYHO)» BBICTABIISAETCS CTYACHTY, eclii OH oTBedaeT Ha 80 % u BhIIIe
OT 00111e#i CyMMBI BOIIPOCOB;

OneHka «X0poUIo» BEICTABIISIETCS] CTYIEHTY, €ciiu OH oTBedaeT Ha 70 % ot
o01eit cymMMBI BOIPOCOB;

OrneHkKa «yI0BJIETBOPHUTEJbLHO» BBICTABISIETCS CTYIEHTY, €CJIU OH OTBeYaeT Ha
60 % oT 001Iell CyMMBI BOIIPOCOB;

OueHka «HEYAOBJIETBOPHTEJbHO» BBICTABISAETCS CTYACHTY, €CIIM OH OTBEYaeT
Ha 50 % ot ob1eii CyMMbI BOIIPOCOB.

Koumponsnou pabomei:

O1ueHKa «OTJIHYHO» BBICTABJISIETCS CTYASHTY, €clii OH oTBedaeT Ha 80 % u BeIlIe
oT ob11ero oobema HHHOpPMaLHY;

OneHKa «XOpOoWIO» BBICTABISACTCS CTyNEHTY, €cliM OH oTBedaeT Ha 70 % ot
o01ero ooremMa uHpopmManuu;

OueHkKa «yI0BJIETBOPUTEIBHOY» BBICTABIISIETCS CTYNEHTY, €CJIIM OH OTBEYAET Ha
60 % oOmero o6beMa HHOOPMALIUH;

OneHKa «HEeYyAOBJIETBOPHTEIBHO» BBICTABIISIETCS CTYAEHTY, €CIIM OH OTBEYaCT
Ha 50 % oT obmiero o6reMa HH(POpPMaLHH.




DK3ameHa:

OuneHka «OTJHYHO» BBICTaBIISICTCS CTYIEHTY, €CJIH CTYIEHT IeMOHCTPHUPYET:
3HaHUe (HaKTUUECKOro Marepuajia, YCBOSCHHE OOIIMX MNpPeNCTaBIICHUN, TMOHSTHUM,
HIei; TMOJHYI CcTeneHb OOOCHOBAaHHOCTH apryMeHTOB U  00OOIIeHHH,
BCECTOPOHHOCTBH PACKPBITHS BOIIPOCOB; CIIOCOOHOCTh K 00001eHut0. Cobiiroaaer
JIOTUYHOCTh M MOCJIEAOBaTeIbHOCTh H3JIOKEHUs wMarepuana. Hcmonbilyer
KOPPEKTHYIO apryMEHTALUIO U CUCTEMY JOKa3aTelIbCTB, JOCTOBEPHbIE MPUMEPHI;
OueHka «XOpoOIIO» BBICTABIISIETCS CTYIOCHTY, €CIIM CTYASHT IeMOHCTPUPYET:
3HaHWe  (AKTUYECKOro  Marepualjia, YCBOSGHHE  OOIIHX  Ipe[CTaBJICHUI;
JOCTaTOYHYIO CTeNeHb OOOCHOBAaHHOCTH apryMeHTOB U 00o00mieHui. Codmromaer
JIOTHYHOCTh W IIOCJIEAOBATEeIbHOCTh H3JIOKEHHUS Marepuana. Mcmonb3yer
JIOCTOBEPHBIE IIPUMEDPHI;

OuneHka «yIOBJIETBOPHTEJNBHO» BBICTaBIACTCA CTYAEHTY, €CIH CTyIEeHT
JIEMOHCTPUPYET: HEIOCTATOYHOE 3HaHHe (PaKTUUECKOro MaTrepuasa; HEIOJHYIO
cTerneHb 00OCHOBAaHHOCTH apryMEHTOB U 0000meHuid. CobmronaeT JOrH4YHOCTh U
[IOC/IENOBATEILHOCTE H3JIOKEHHWsT Marepuana. VIcmonblyeT HEIOCTOBEpHBIS
MIPUMEDBHI;

Ounenka «HeyIOBJIETBOPHTEJIbLHO)» BBICTABISIETCS CTYHNEHTY, €CJIIM CTYAEHT
JIEMOHCTPUPYET: He3HaHue (AaKTHYECKOro MaTepHuana; HEMOIHYH CTeleHb
00OCHOBAHHOCTH apryMEHTOB U 0000IeHuil. J[omycKaeT B OTBETE Ha BOIPOCHI
rpyOble OINMOKHM; IIpU H3JIOXKEHUM MaTepuana OTCYTCTBYIOT JIOTHYECKHE
B3aMMOCBSI3M MEXIY IMOHATHSIMH; HE OTBeYaeT Ha [OIOJHHUTEJIEHBIE BOMPOCHI
IIperoaaBaTesIs.

CocTaBuTens %L@ A.T'. MutpakoBa

« Of » onsl 20109r.




MATPHUIA COOTBETCTBUS KPUTEPUEB OIIEHKH YPOBHIO
CP®OPMUPOBAHHOCTHU KOMIIETEHLMIA

Kputepuu onenku

] YpoBeHE cHOPMUPOBAHHOCTH KOMIETEHIIHHI

Onenka mo nATHOANIBHONM cUcTEMe

«OmMauuHo»

«Boulcokuil yposerv»

«Xopouto»

«IlosviuteHHbILL YypOBEHD »

«¥Yoosnemeopumenvro»

«llopozosulil yposersy

«Heyooenemseopumenbroy

«He oocmamounbliiy

OueHKa Mo CHCTEME «3a4YeT — He3a4eT»

«3aumeno»

«/[ocmamounwLil»

«He 3aumeno»

«He oocmamounwviil»

MeToau4ecKkHue MaTepHAJIbI, ONIPee/IAIoNue NPoLeIypy OleHHBAHUSA 3HAHUNA, YMEHHI,
HABBIKOB H (HJIH) ONBITA JEeATEJbHOCTH, XapaKTePU3Y O IIHX 3Tanbl GOpMHPOBAHUS

KOMIIETeH LM

1. ITonoxenne «O GaTBHO-PERTHHTOBOM cucTeMe arTtectaruu ctyaeator»y: CMK ITTH]]
08-01-2015, Beegeno nmpukazom oT 28.09.2011 Ne371-0O, yTBepxaeHo pexktopoM 12.10.2015 r.
(http://nsau.cdu.ru/file/403: pexxum qOCTyIIa CBOOOIHBIMN);

2. Ilonmoxernne «O IPOBENEHHM TEKYILUEI'O KOHTPOJISI U IIPOMEXYTOUYHOM ATTeCTAlMH
obyuarommuxcss B @I'bBOY BO Hopocubupckuii 'AY»: CMK IIHJ 77-01-2015, BBenmeno B
nericteue mpukazomM oT 03.08.2015 Ne268a-O (http://nsau.edu.ru/file/104821: pexxum nocrtymna

CBOOOIHBIN);




